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MALLA GRADO

SEGUIMIENTO
AL PROCESO

DESEMPENOS

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Propsito . ESTANDARES

jtuacio Pregunta
‘m: gﬂ‘: Situacion problema problematizadora Conceptos abordados

Eje Temético *
Ambito Conceptual *
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El estudiante La familia de Soffa, al igual que otras familias, tiene gastos en mercado, pago de servicios publicos, arriendo,

6 A
2 ﬁntendera las patrtes comida para los nifios, cine los fines de semana, helados, ropa, zapatos, transporte, cuota de un pequefio crédito, ) ) ) . Usa diferentes
= ¢ de 0 grest:ipules 0 una que otra compra para darse gusto, como cremas especiales o entradas al estadio, algunos almuerzos afuera  iDe qué forma se +V137. Identifico relaciones entre propiedades P e
= o |t d entld can ? osI y dulces. debe disefiar un - Presupuesto (y sus de |a$| grgﬁ(asy propiedades de fas ecuacio- etk (b
g g IposCeaaIosyid resupuesto? ;Qué componentes nes algebraicas.
v = z 3 . . i s
g g 2 maneradeajustarlos. Carmen, lamama de Sofia, estima que, en promedio, estos gastos les suman $950.000. ?ipos ge g stots% a, Sist e':n e e)cu ol V138, Const iones Algebrai solucion de
s £ 32 - ’ . o L ) ) ) ( : ) . 3 . onstruyo expresiones Algebraicas i
z £ g Adicionalmente podrd De todos los miembros de la familia, por el momento, Carmen es la tinica que trabaja. Ella percibe un salariode  cudndo y como se nes lineales Equi\;alentes a una expresion algebraica :I?uzzltsrrlrleas de
s aplicar la solucion de $1.050.000y se ha propuesto ahorrar el 15% del dinero que actualmente gasta, para hacer un curso de bisuteria ~ pueden ajustar? dada lineales
= |5'5t9f|“33 de ecualqones en las vacaciones de final de afio, asf que esta familia ha decidido que los gastos se deben reducir. .
] ’ h
3 ineales para realizar . - . ; -
g ; ?
~ un presupuesto (De qué forma la familia de Sofia puede organizar su presupuesto para alcanzar sus propésitos?
s
S
S iFco relacl i -Hallaa
§ PO £ .V137.Identifico relaciones entre propiedades o
=5 El estudiante enten- o o ) o {Qué relacion existe ollEEl S delasgraficasy propiedades de las ecuacio- solucion de
] 7 A . . q nversion g
S@ g o5 derdycomprenderd Algunas situaciones de la economia pueden describirse utilizando grficos de ecuaciones. El siguiente grafico entre rentabilidad (endimiento/iesao) S nesalgebraicas. un sistema de
5% £ g z el concepto de in- muestra la relacién entre la rentabilidad y el riesgo de las inversiones. ;Qué ecuacién podria describir la recta y riesgo? ;C6mo es SrEstRe cua?:i > = . ) ecuaciones
=S £ 22 versibnasociadoal presentada en el gréfico? mi actitud ante el nes lneales S V138, Construyo expresiones Algebraicas lineales usando
§ = riesgo. riesgo? = aw . auna expl gebraica la matriz
s LE) ampliada.
S
=
3
=
s
=)
S
. i . - S
Preocupados por mantener una buena alimentacion a pesar del incremento en el costo del mercado, la familia =
Garzon hizo un seguimiento minucioso del consumo de su hogar durante los tres dltimos meses e identificaron i .
. Fl estudiante enten- que los alimentos que més consumen diariamente son pollo, carne y pescado. (Qué herram|enta
S P ; ) o . . financiera se debe
] derd la importancia Los registros fueron los siguientes: en noviembre consumieron 8 kg de pollo, 10 kg de came y 1,5 kg de pes- utilizar para calcular, I ’
£ de la elaboracién de cado; en diciembre el consumo fue de 5 kg de pollo, 15 kg de carne y 2 kg de pescado, y en enero la familia planeary redur o - N117. Utilizo niimeros reales en sus diferen-
£ . £ un presupuestoy ¢ i69 kg de pollo, 9 kg de camne y 1,75 kg de pescado. Drincpales gastos . tes representaciones y en divesos contextos. @
= < . . R . . P
g 2 2 c?lr;sltgmga";]ni?;::ces Los precios del pollo, la carne y el pescado se mantuvieron estables durante ese periodo: el pollo, $5.000 por de consumo en : h/{:tsrl;?eusesm N118. Resuelvo problemas y simplifico concepto de
5 £ 3 grganifar infor kg; la carne, $7.700 por kg, y el pescado, $6.300 por kg. los hogares y qué fialiu'“,””"do p:oplega(:esy Eela.aons matriz.
= £ - ) o ) , i ) i e los ndmero reales y de las relaciones
; = macion asociada a A partir de la identificacion de los datos recogidos, jcémo pueden los Garzén planear una estrategia de ahorro utllldadtpuedle thener operaciones entre e"gls' b
2 esta herramienta basados en la lista de gastos que construyeron, sin dejar de consumir una porcion de proteina diaria para no gle‘alr:lnale"ni:n taa ; gga
= financiera. desmejorar la nutricién de los miembros de la familia? p

herramienta?
{Qué herramienta financiera debe utilizar la familia Garzén para calcular, planear y reducir los principales

gastos de consumo en sus hogares?

* Seguin documento de orientaciones pedagdgicas MEN
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Titulo de la ficha didéctica

El presupuesto de mi Independencia
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Eje Temético *

Finanzas

Finanzas

Finanzas

Presupuesto Ambito Conceptual *

Ahorro e inversion

Manejo de las deudas

Propdsito
de laficha
diddctica

El estudiante entenderd la
importancia de realizar un
presupuesto que se ajuste
ala realidad financiera
personal o familiar y com-
prenderd que debe limitar el
endeudamiento de acuerdo
con sus posibilidades y nece-
sidades. Esto mediante el
andlisis de datos y nimeros
reales.

El estudiante diferen-
ciara entre el ahorro, el
consumoyy la inversion.
Ademés, podré planear

y hacer un presupuesto
sencillo para un pequeiio
negocio, utilizando fun-
ciones para determinar los
valores de las variables.

El estudiante analizara
qué factores se deben
tener en cuenta cuando
se toman decisiones de
endeudamiento y ahorro
que afectan la estabilidad
de un presupuesto y
aprenderd a diferenciar
entre la tasa efectiva
anual y la tasa nominal,
mediante la realizacion de
operaciones con nlimeros
reales.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Situacion problema

Luego de vivir 23 afios con sus padres, Mauricio decidid independizarse, tras consequir su primer trabajo. Para
celebrarlo, invitd a su novia a una cena especial que pag con su tarjeta de crédito.

En esta nueva etapa, Mauricio quiere seguir manteniendo el mismo nivel de vida al que estd acostumbrado, asi
que arrendd un pequefio apartamento y lo amobld, como él mismo dice, “con todas las de la ley”.

Aunque tiene una cuenta de ahorros programada, en ese momento solo podia retirar dinero de esta a los tres
meses, de modo que utilizé su tarjeta de crédito para comprar los muebles de sala y comedor, una nevera, un
equipo de sonido y un televisor. Todas estas compras las hizoa un plazo de 24 meses.

En los tltimos tres meses, Mauricio viene notando cémo cada vez le es més dificil pagar todos sus gastos. Su
presupuesto se ha visto ajustado drdsticamente debido a las compras descontroladas y se esté dando cuenta
de que gastd dinero que no tenia.

(ver cuadro de presupuesto de Mauricio en la ficha didactica)

Teniendo en cuenta el presupuesto anterior, ;qué sugerencias se le pueden dar a Mauricio para mejorar su situa-
cion financiera de tal forma que disminuya sus gastos y elimine su déficit?

Samuel, el estudiante mds “pilo” de su clase, es aficionado a la tecnologia y quiere comprar un computador
para jugar y comunicarse con sus amigos.

Samuel dicta clases de matemiticas a algunos de sus compafieros, por lo cual recibe $80.000 mensuales. Fl
guardo sus ganancias durante un afio y asi logro ahorrar $960.000.

Cuando llegd al almacén a comprar su computador, Samuel encontré una oferta: por ese precio, el computador
incluia también una impresora basica. Entonces desde ese momento empezo a pensar en cémo hacer para
convertir el computador en una inversion. ;Qué idea le podrias dar a Samuel? ;Qué servicio podria ofrecer
y cudnto podria ganar? Con la idea que le propones a Samuel, jcudnto tiempo tardaria en recuperar su in-
version?

sod

Laura ¢ i6 trabajo como di en una empresa donde ganara $1.200.000 mensuales. Una vez
ingresa, el fondo de empleados de la compaiia le ofrece la posibilidad de ahorrar el 5, el 10 0 el 15% de su sa-
lario para la cuota inicial de una vivienda. Con las tres opciones tendra un rendimiento del 4% efectivo anual.

Las amigas de Laura estén organizando un paseo para tomar un descanso antes de entrar a trabajar. El viaje,
todo incluido, cuesta $1.000.000.

Laura decide ir, pero como no tiene dinero disponible solicita un crédito de libre inversion para pagar el paseo.
El banco le cobra una tasa de 2,10% efectiva mensual de interés y le ofrece la opcion de endeudarse a uno
0 dos afios.

Como el pago del crédito y la cuota de ahorro serdn montos fijos que ella debe apartar mes a mes, Laura hace
un analisis de su presupuesto y decide que puede destinar al total de esos pagos un maximo del 13% de sus
ingresos, ya que necesita suplir otros gastos importantes como el arriendo, la alimentacion y el transporte.
iQué opciones le favorecen més a Laura?
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Pregunta
problematizadora

;Cudles son las

estrategias més

importantes para una P <
g + Presupuesto (défi-

adecuada administra (it superéuit)

cion de los recursos
con que contamos y
llegar al fin del mes
con dinero?

« Numeros reales

§(6mo podemos
convertir una
compra que inicial-
mente es un gasto
en unainversion?
iComo calcular los
costos y la utilidad
de una inversién?

« Inversion
« Funciones

{Qué eslatasa
efectiva anual y
como se calcula?
{Qué eslatasa
nominal y cémo
se calcula? jQué
debemos tener en
cuenta antes de
endeudarnos? ;Es
mejor endeudarse
alargooa corto
plazo?

« Ahorro- crédito -
presupuesto

- Operaciones con
nuimeros reales

Conceptos abordados

MALLA GRADO

SEGUIMIENTO
AL PROCESO

DESEMPENOS

ESTANDARES

Recursosy medios didécticos

+N117. Utilizo nimeros reales en sus diferen-

tes representaciones y en divesos contextos. - Aplica las
«N118. Resuelvo problemas y simplifico operaciones
cdlculos usando propiedades y relacions entre numeros
de los niimero reales y de las relaciones y reales.
operaciones entre ellos.
s
S
S
&
5
‘g +V137. Identifico relaciones entre propiedades
S de las gréficas y propiedades de las ecuacio- - Aplica las
= ]
§ nes algebraicas. propiedades
& -V138, Construyo expresiones Algebraicas del orden entre
IS Equivalentes a una expresion algebraica reales para
S dada. solucionar
S -V140. Modelo situaciones de variacidn con AT,
i) funciones polindmicas.
=
=5
« Usa nimeros
enteros para
«N117. Utilizo nimeros reales en sus diferen- ;%%r:gizr;?;
tes representaciones y en divesos contextos. o
- N118. Resuelvo problemas y simplifico . sicc%ﬁgmte
cdlculos usando propiedades y relacions e
de los nimero reales y de las relaciones y gari o puede
operaciones entre ellos. .
P desviar el logro
de una meta
de ahorro.

* Seguin documento de orientaciones pedagdgicas MEN
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la plata La inflacion de mi presupuesto

Haciendo rendir

Interés, jcuanto valés?

Eje Temético *

Economia

Economia

Finanzas

Indicadores . - .
Indicadores econdmicos Ambito Conceptual *

econémicos

Sistema financiero

Propésito
delaficha
diddctica

El estudiante comprendera
el fendmeno de la inflacion
y sus efectos en el
presupuesto de las familias,
a partir del contexto de
situaciones reales y del
andlisis de diferentes datos,
haciendo operaciones con
nimeros reales.

El estudiante entenderd
6mo la inflacién afecta
el valor del dineroy
tendrd algunas herra-
mientas para minimizar
elimpacto de ella en
sus finanzas personales,
utilizando funciones
lineales.

El estudiante estard en
capacidad de explicar y
comprender el concepto
de interés simple y su
aplicabilidad a situacio-
nes de la vida cotidiana.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Soledad Pérez siempre ha hecho un juicioso exhaustivo seguimiento de los gastos mensuales en alimentos y
productos de aseo, realizados por su familia.

Este afo Soledad decidid comparar los precios que tenian el afio pasado los productos que acostumbra comprar,
con los precios que tienen esos productos este afo. Ademds, quiere ver en qué forma la variacion de los precios
la obligard a modificar el consumo de su familia.

Soledad quiere hacer cuentas para averiguar cudnto dinero de mds le cuesta cada producto, cudl ha sido la va-
riacién porcentual en el precio de cada uno, cémo esta variacion esta afectando su presupuesto y de qué manera
puede ajustar su presupuesto al dinero que tiene disponible para comprar el mercado.

Ella debe tener en cuenta que este afio consumiran la misma lista de implementos de aseo y servicios publicos,
y que los precios de estos se han incrementado en promedio un 10%. El aflo pasado esta familia destinaba
para la compra de alimentos, productos de aseo y pago de servicios piblicos, un total de $280.000 y para este
afio destina $290.000. ;Como ayudar a Soledad a hacer los calculos que desea? ;Como hacer para ajustar el
presupuesto de esta familia?

Gracias a la elaboracion y seguimiento minucioso de su presupuesto, don José, el padre de Felipe, logré me-
jorar sus habitos financieros y ahorrar $25'000.000, los cuales invirtié en un certificado de depdsito a término
(CDT) a una tasa de interés del 1,5% mensual durante un afo.

Durante ese aio, la inflacion fue de 1,8% en el primer mes; del 3,2% en el segundo, y los siguientes meses la
inflacién permanecié constante, en 1,2%.

{C6mo afecta la inflacion a la inversién de don José? ;Se protegid don José de los efectos de la inflacion con
lainversion que hizo?

En Babilonia, hace 4.000 afios, ya era usual prestar a interés. Por ejemplo, en el C6digo de Hammurabi (alre-
dedor de 1850 a.c.) se encuentra tallada en piedra la siguiente ley: “Si un mercader ha hecho un préstamo de
grano o plata, por el grano tomara un panu y cuatro sutu por cada kur. Si hizo un préstamo de plata tomara un
sexto de shekel y seis granos por cada shekel”.

Hoy en dia, el préstamo a interés es algo que la gente hace con mucha frecuencia, y como el mercado fi-
nanciero ofrece muchas modalidades, es muy importante saber elegir la que més nos conviene. Veamos el
siguiente caso:

Ménica quiere comprar una lavadora y lleva algin tiempo ahorrando, pero atin no retine el dinero suficiente.
Como la necesita con urgencia, pues tiene dos hijos y lavar la ropa a mano le quita mucho tiempo, ella ha
pensado en solicitar un préstamo por $800.000 y analiza dos opciones: aceptar un préstamo que le hace Juan,
un amigo a quien le debe pagar en total $1.040.000, sin importar el tiempo que se demore en devolverle el
dinero, o pedir un préstamo de libre inversionen un banco, que le cobra por intereses $17.600 mensuales. Si
Ménica piensa endeudarse a un aio, jcudl préstamo le resulta mas util?
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Pregunta

problematizadora Conceptos abordados

$(6mo podemos
calcular los efectos
de los incrementos -
; « Inflacion
de precios sobre los .
P « Operaciones con

presupuestos familiares
y qué podemos hacer
para enfrentar dichos
incrementos?

ntmeros reales

;Cudles son los
efectos de la inflacion
sobre nuestras
finanzas, como se
calculan y cémo po-
demos defendernos
de estos?

« Inflacion ( poder
adquisitivo)
« Funciones

iComo se calculan
los intereses y

por qué es tan
importante tener

en cuenta el tiempo
para comprender el
concepto de interés?

« Interés

Recursosy medios didécticos

(Ver Tabla Anexa al final de la presente malla)

MALLA GRADO

ESTANDARES

+N117. Utilizo nimeros reales en sus diferen-
tes representaciones y en divesos contextos.

+N118. Resuelvo problemas y simplifico
cdlculos usando propiedades y relacions
de los nimero reales y de las relaciones y
operaciones entre ellos.

+V137. Identifico relaciones entre propiedades
de las graficas y propiedades de las ecuacio-
nes algebraicas.

+V138, Construyo expresiones Algebraicas

Equi auna expresion algebraica

=3
dada.

+V/140. Modelo situaciones de variacién con
funciones polindmicas.

«N117. Utilizo nimeros reales en sus diferen-
tes representaciones y en divesos contextos.

+N118. Resuelvo problemas y simplifico
cdlculos usando propiedades y relacions
de los niimero reales y de las relaciones y
operaciones entre ellos.

SEGUIMIENTO
AL PROCESO

DESEMPENOS

« Efecttia ope-
raciones entre
ntimeros reales
y las aplica
para solucionar
problemas.

« Interpreta el
comporta-
miento de una
funcién.

«Aplicael
concepto de
interés.

* Seguin documento de orientaciones pedagdgicas MEN




TABLA ANEXA

RECURSOS Y MEDIOS DIDACTICOS

« Finanzas para el Cambio. Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo IV, seccién 3, pp. 55-60

« Enlace: Microfinance Opportunities (sin fecha). Ficha tematica, Presupuesto: use su dinero con cautela. Recuperado el 9 de septiembre
de 2015 de:
http://www.bancadelasoportunidades.com.co/documentos/4_ficha_tematica_presupuesto.pdf

- Finanzas para el Cambio. Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo IV, secciones 2y 3

- Enlace: Autorregulador del Mercado de Valores (2012). ABC del inversionista. Educacion financiera para todos. pp. 10-19. Recuperado
el 9 de septiembre de 2015 de:
http://www.amvcolombia.org.co/attachments/data/20120522175501.pdf

- Finanzas para el Cambio. Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo IV, secciones 3 y 4

- Enlace: Microfinance Opportunities (sin fecha). Ficha tematica: Presupuesto: use su dinero con cautela. Recuperado el 9 de septiembre
de 2015 de:
http://www.bancadelasoportunidades.com.co/documentos/4_ficha_tematica_presupuesto.pdf

- Finanzas para el Cambio. Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo V.

- Deuda bajo control (2015). Programa Saber mds Ser més. Recuperado el 26 de enero de 2016 de:
https://sabermassermas.com/deuda-bajo-control/

- Hasta qué punto conviene endeudarse (2011). Programa Saber mds Ser més. Recuperado el 26 de enero de 2016 de:
https://sabermassermas.com/hasta-que-punto-conviene-endeudarse/

« Dos planes para acabar con las deudas. Finanzas practicas. Recuperado el 23 de septiembre de 2015 de:
http://www.finanzaspersonales.com.co/consumo-inteligente/articulo/dos-planes-para-acabar-deudas/49095

- Finanzas para el Cambio. Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo IV, seccion 4.

- Equilibrio entre consumo, ahorro e inversion. Finanzas practicas. Recuperado el 23 de septiembre de 2015 de:
http://finanzaspracticas.com.mx/finanzas-personales/el-arte-de-presupuestar/finanzas-familiares/equilibrio-entre-consumo-
ahorro-e-inversion?print=y

- Ahorro e inversion. Economia sencilla. Recuperado el 23 de septiembre de 2015 de:
http://www.economiasencilla.com/economia/ahorro-e-inversion/ (23 Septiembre 2015)

« ABC del ahorro. Programa Saber mas Ser més. Recuperado el 27 de enero de 2016 de:
https://sabermassermas.com/home/ahorro-e-inversion/abc-del-ahorro/

+ ABCde la inversion. Programa Saber mds Ser mas. Recuperado el 27 de enero de 2016 de:
https://sabermassermas.com/home/ahorro-e-inversion/abc-de-la-inversion/
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AGRADO

RECURSOS Y MEDIOS DIDACTICOS

- Antes de solicitar un crédito. Programa Saber més Ser mds. Recuperado el 26 de enero de 2016 de:
https://sabermassermas.com/antes-de-solicitar-un-credito/

+iCon muchas deudas? Aprenda a decidir qué pagar primero. Finanzas Personales. Recuperado el 21 de septiembre de 2015 de:
http://www.finanzaspersonales.com.co/credito/articulo/consejos-para-saber-que-deuda-pagar-primero/56661

- Tasa de colocacidn y tasa de captacidn. Biblioteca Virtual Luis Angel Arango. Recuperado el 21 de septiembre de 2015 de:
http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ayudadetareas/economia/econo56.htm

« Ahorro. Biblioteca Virtual Luis Angel Arango. Recuperado el 21 de septiembre de 2015 de:
http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ayudadetareas/economia/ahorro

+ Calculadoras. Programa Saber més Ser més. Recuperado el 21 de septiembre de 2015 de:
https://sabermassermas.com/herramientas/#calculadoras

« Finanzas para el cambio (2005), Cartilla del alumno. Volumen 1, paginas 17-18.

« Banco de la Reptiblica, Departamento de Comunicacién Institucional (2006). Guias escolares sobre economia del Banco de la Repuibli-
ca: Guia 2, “El dinero y la politica monetaria’, paginas 65-79.

Enlaces:

« Comision Europea, Asuntos econdmicos y financieros (2015). Las consecuencias de la inflacion. Recuperado de:
http://ec.europa.eu/economy_finance/focuson/inflation/consequences_es.htmDepartamento Administrativo Nacional de Estadisti-
cas —DANE-. Indice de Precios al Consumidor —IPC- [Diapositivas]. Recuperado de:

« http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/ipc/ipc_autocapacita.pdf

- Comisién Nacional para la Proteccion y defensa de los usuarios de Servicios Financieros —Condusef-. Como te afecta la inflacién. Proteja
su dinero. Recuperado de:
http://www.condusef.gob.mx/Revista/index.php/presupuesto-familiar/gastos/169-como-te-afecta-la-inflacion

- Finanzas para el Cambio. Cartilla del alumno. Volumen 1, capitulo |, seccion 2, paginas: 17-18
Enlaces:

- Zona Econdmica [en linea], (Sin fecha). Efectos de la Inflacion. [fecha de consulta: 9 septiembre 2015]. Recuperado de:
http://www.zonaeconomica.com/efectos-de-la-inflacion

« Tradingfloor [en linea], (2014). Como invertir sin ser conservados en épocas de inflacién. [fecha de consulta: 9 septiembre 2015].
Recuperado de:
https://latin.tradingfloor.com/articulos/como-invertir-sin-ser-conservador-en-epocas-de-inflacion-1076978475

« Finanzas para el Cambio (2005). Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo Ill, seccién 5.

« Enlace: Subgerencia Cultural del Banco de la Reptiblica (2015). Usura. Recuperado de:
http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ayudadetareas/economia/usura

« Kishey, Patricia; Levstein Fernando (2010). Todo lo que usted quiere saber sobre matematica financiera y nunca se anima a preguntar.
Ministerio de Educacion de Argentina. Instituto Nacional de Educacion Tecnoldgica.

« https://sabermassermas.com/hasta-que-punto-conviene-endeudarse/ (26 enero 2016)

« Dos planes para acabar con las deudas. Finanzas Practicas (en linea). Disponible en:

http://www.finanzaspersonales.com.co/consumo-inteligente/articulo/dos-planes-para-acabar-deudas/49095
2015)
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El estudiante entendera las partes

f DR :
[][ T[MAH(O : inanzas . de un presupuesto identificando

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

los tipos de gastos y la manera de

/iMBHO (ONCEPTUAL Presupuesto PROPGSHO ajustarlos. Adicionalmente, podra

aplicar la solucién de sistemas de

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ecuaciones lineales para realizar un

TEOESTINADD ~© 1 clse 4 minucos | preapueso
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La familia de Sofia, al igual que otras familias, tiene gastos en mercado, pago de servicios
publicos, arriendo, comida para los nifos, cine los fines de semana, helados, ropa, zapatos,
transporte, cuota de un pequeno crédito, una que otra compra para darse gusto, como
cremas especiales o entradas al estadio, algunos almuerzos afuera y dulces.

Carmen, la mama de Sofia, estima que en promedio estos gastos mensuales suman
$950.000.

STTUACION PROBLEMA

De todos los miembros de la familia, por el momento, Carmen es la Ginica que trabaja.
Ella percibe un salario de $1.050.000 y se ha propuesto ahorrar el 15% del dinero que
actualmente gasta para hacer un curso de bisuteria en las vacaciones de final de afo, asi
que esta familia ha decidido que los gastos se deben reducir.

iDe qué forma la familia de Sofia puede organizar su presupuesto para alcanzar sus
propdsitos?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

iDe qué forma se debe disefiar un presupuesto? ;Qué tipos de gastos hay,

RECUNTAS IOBLEMATIADOMAS & &0t y comep se poacien ajustor?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

« Inicie la sesién con una actividad de calculo mental proponiendo ejercicios de sistemas
de ecuaciones sencillos, por ejemplo:
« Lasuma de dos nimeros es 12y su cociente es 3, jcuales son los nUmeros?

[STRM[(,IA DIDAUIEA PROPU[SM » Dos numeros cuyo producto es 15y su suma es 8.

« Pidales a los estudiantes que se relinan en grupos y lean la situacién problemay las
preguntas problematizadoras.
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« (Cada grupo debe investigar en los materiales de consulta disponibles la informacion
necesaria para responder a las preguntas problematizadoras.

« Luego realizaran las operaciones matematicas requeridas para ajustar el presupuesto de
la familia de Sofia, describiendo paso a paso el procedimiento.

« (Cada grupo expondra frente al resto de clase sus respuestas y se hara un trabajo de
sintesis para definir entre todos:
« ¢Cudles son las partes de un presupuesto, qué tipos de gastos hay y cdmo se ajustan?
« ¢Qué tanto usaron las ecuaciones lineales para ajustar el presupuesto de la familia de
Sofia, cdmo las usaron y qué utilidad tienen estas para ajustar un presupuesto?

« Como tarea, cada estudiante debe disefiar su presupuesto personal y una alternativa
para ajustarlo. Ademas, desarrollara los ejercicios de la seccion “iHora de practicar!”.

« En lasiguiente clase se compartiran los resultados en una mesa redonda.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Consulten en el material de referencia:

Finanzas para el Cambio. (Sin fecha). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo IV, seccién 3,
pp. 55-60

INBUSCADEINFORMACIOY,.. & Eee

Microfinance Opportunities (sin fecha). Ficha temdtica, Presupuesto: Use su dinero con
cautela. Recuperado el 9 de septiembre de 2015 de:

http://www.bancadelasoportunidades.com.co/documentos/4_ficha_tematica_
presupuesto.pdf
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Preguntas de introduccion:

{Qué son las ecuaciones lineales?
;Para qué sirven?
iTienes un presupuesto personal?

;Qué tipo de gastos e ingresos tienes?

Preguntas de desarrollo:

PREGUNTAS ORIENTADORAS

{Como disenar un presupuesto familiar?

;Qué partes tiene un presupuesto?

{Cudnto dinero destiné esta familia para sus gastos variables el primer mes?
;Cudnto dinero destind esta familia para sus gastos fijos el primer mes?
{Qué tipos de gastos nos muestra el problema?

(Cuales son los gastos que normalmente tiene tu familia? ;Como clasificar este tipo de
gastos?

Aparte de clasificar los gastos en variables y fijos, ;qué otra clasificacién se podria hacer?
;Cudles son los ingresos que normalmente tiene una familia?

{Qué debes tener en cuenta para disenar un presupuesto personal?

{Qué es un presupuesto planeado y qué es un presupuesto real?

(Cuanto se propone ahorrar la familia de Sofia?

En esta familia, normalmente, ;cual era el valor destinado a gastos fijos, y cual a gastos
variables?
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» Después del ajuste, jcual es el monto destinado para los gastos variables?

« ;Qué estrategia puede utilizar la familia de Sofia para recortar sus gastos variables?

Preguntas de conclusion:

« ¢Cudl es laimportancia de tener un presupuesto personal? jPara qué te sirve hoy y para
qué te sirve a futuro hacer presupuestos?

Tenga en cuenta el siguiente prototipo de presupuesto para compartir con la clase y guiar

el ejercicio:

INGRESDS

MEs1

MEs

MES 3

NS OENTADORAS & ===

Ingresos variables

Total ingresos

(4ASTOS

Gastos fijos

Gastos variables

Total gastos

Total ingresos — Total gastos

Ahorro
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« Mencione a los estudiantes que el sistema de ecuaciones lineales que utilizaran para la
solucién del ejercicio es un conjunto formado por dos 0 mas ecuaciones lineales, el cual
es util para hallar valores que satisfagan todas las ecuaciones del sistema.

« Puede hacer una tabla en la que recoja los métodos de solucion de sistemas de
ecuaciones: sustitucion, reduccion, igualacion, método grafico, determinantes. Organice
la clase en grupos, proponga un ejercicio e indiquele a cada grupo uno de los métodos
con el cual deben darle solucién, con el fin de recordarles a los estudiantes que
cualquiera que sea el método, los valores de las variables han de ser los mismos.

TENGA PRESENTE...

© e 0000000000000 000000000000 0000 © © © 0 0 0 0000000000000 000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 00 O

Juan presupuesto para el mes pasado $240.000 entre vestuario y transporte. Este mes entro
a trabajar, por lo que redujo el dinero destinado a vestuario a una tercera parte y el dinero
destinado a transporte lo duplicé, para un total en el mes de $180.000. ;Cuanto dinero
destind en total en los dos meses a vestuario y a transporte? ;Son fijos o variables estos
presupuestos? ;De qué dependen?

{HORA DE PRACTICAR!

© e 0000000000000 000000000000 0000 © © © 0 0 0 0000000000000 000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 00 O

Presupuesto: Es un plan para organizar los gastos, ahorrar dinero y planear una inversion.
Esta dirigido a cumplir una meta trazada. La mejor manera de hacer un presupuesto hacia
el futuro es saber cudles son nuestros ingresos y de qué forma los gastamos. Las empresas,
las universidades y todas las entidades que perciban ingresos y generen gastos manejan un
presupuesto mas complejo que el personal o familiar, que también sirve para la planeacion
financiera y para alcanzar metas y resultados.

CONCEPTOS

Ingresos fijos: Es el dinero que se recibe con cierta periodicidad, del cual se tiene seguridad,
por ejemplo, el salario o el ingreso por ventas.

Ingresos variables: Es el dinero que se recibe con irregularidad. Estos ingresos varian
frecuentemente en la periodicidad y el monto.

© © 0 0 0000 0000000000 0000000000000 00000000 0000000000000 000000000000 0000000000 00
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Gastos fijos: Son los gastos que se hacen periédicamente y las cantidades no suelen cambiar
significativamente mes a mes, como por ejemplo el pago de arriendo o servicios, o el pago de
salarios en una empresa.

Gastos variables: Estos se presentan repentinamente y su valor varia. Por ejemplo, los gastos
en medicina, en regalos o en galguerias.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Permita que los estudiantes identifiquen los datos conocidos del problema.

Explique que se busca es determinar cuanto presupuesto para gastos fijos se destiné en los
dos meses y cudnto mas se usé en gastos fijos que en gastos variables. Indique que para la
solucion se determinard y solucionara un sistema de ecuaciones lineales.

Presupuesto para gastos del primer mes:
$ 950.000

Presupuesto para gastos del segundo mes:

SOLUCTONANDO EL PROBLEMA ($ 950.000 - ($ 950.000 * 15 %))
MATEMATICO D (($950.000- 5 142.500))

$ 807.500

Nombre las ecuaciones del sistema:

x, = El presupuesto para gastos fijos del primer mes.
x, = El presupuesto para gastos variables del primer mes.

x, = El presupuesto para gastos variables del segundo mes.

Por lo tanto, se tienen las siguientes ecuaciones:
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Presupuesto del primer mes:
X, +x, = 950.000 (1)
Presupuesto para el segqundo mes:
X, +x,=807.500 (2)
Ademas se tiene que
x;=(1/2)x, (3)
Se utiliza el método de sustitucién de la ecuacion (3) en la ecuacién (2):
x,+ (1/2)x, = 807.500 (4)

Se aplica el método de igualacidn para darle solucién al sistema, trabajando con las ecuacio-
nes (1) y (4).

En (1) tenemos que:

x, = 950.000-x, (5)
En (4) tenemos que:

x, = 1615.000 - 2x, (6)
Igualando, tenemos que:

950.000-x, = 1'615.000 - 2x,
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Despejando: x,=665.000
Reemplazando el valor de X, en (5), tenemos que x, = 285.000.

Por tanto, en el primer mes los gastos fijos suman $ 665.000 y los gastos variables $285.000.

Como ya conocemos el valor de los gastos variables del primer mes, ahora podemos conocer
el valor correspondiente para el segundo mes, al reemplazar en:

x; = (1/2)x,
X, = (1/2)*(285.000)
x, = 142.500

Entonces, en el segundo mes se destinaran $ 665.000 para gastos fijos y $ 142.500 para gas-
tos variables.

Posibles errores

La primera dificultad a la que pueden enfrentarse los estudiantes es al planteamiento
correcto de las ecuaciones. LIévelos paso a paso a traducir expresiones sencillas al lenguaje
algebraico hasta llegar a expresiones mas complejas.

Antes de entrar a estudiar los métodos de solucion, plantee sistemas con la solucién dada y
pidales que verifiquen por qué esa respuesta es la solucién del sistema.

En el estudio de los métodos pueden generarse errores en los procesos de despeje de las
incognitas; si esto ocurre, es necesario explicar el efecto que se produce en una ecuacion
cada vez que a esta se le efectia alguna operacion (se obtiene una ecuacion equivalente).
También es conveniente trabajar previamente la ley de signos y las operaciones entre
numeros reales.
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&
Algunas situaciones de la economia
o . . P2
pueden describirse utilizando graficos o
. - de ecuaciones. El siguiente muestra la Z m
SHUA(ION PROB[[MA :  relacién entre la rentabilidad y el riesgo &=
. delasinversiones. ;Qué ecuacion podria P1
describir la recta presentada?
— X
Rentabilidad

ooooooooooooooooooooooooooooooo

{Qué relacion existe entre rentabilidad y riesgo en una inversion? ;Cual es

MCONUSHOBEMATIADONAS & &0 activot ante ol riesgor

ooooooooooooooooooooooooooooooo

« Inicie el desarrollo de la leccién con preguntas que exploren los conocimientos de los
estudiantes sobre el riesgo.

« Con ayuda de sus estudiantes, lea la situacién problemay la pregunta problematizadora.

« Organice la clase en grupos. Cada uno debe identificar los datos del grafico y construir
con ellos la solucién del ejercicio matematico.

« Plantee las preguntas orientadoras para que se discutan al interior de cada grupo,
con el fin de que los estudiantes construyan sus argumentos sobre la pregunta

(STTECUDIDACTICAMONUESIA & problematizacora

« Pidale a cada grupo que cree un test de riesgo en el que se incluyan diferentes
situaciones de la vida cotidiana, del campo econédmico, afectivo y social, con cuatro
tipos de respuesta que tengan en cuenta los principales perfiles de riesgo: conservador,
moderado, agresivo y muy agresivo. Cada estudiante debe hacer un cuestionario del test

que cred su grupo.

« Pidales a sus estudiantes que intercambien los test con una persona de otro de los
grupos del salén para que cada uno evalue su propio perfil de riesgo.
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Revisen el material de referencia:
Finanzas para el Cambio. (Sin fecha). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo IV, secciones 2 y 3.
Enlaces:

EN BUSCA DE INFORMACION..

Autorregulador del Mercado de Valores. (2012). ABC del inversionista. Educacién Financiera
para Todos. Pp. 10-19. Recuperado el 9 de septiembre de 2015 de:

http://www.amvcolombia.org.co/attachments/data/20120522175501.pdf

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Preguntas de introduccion:

« ;Tomas decisiones? ;jPiensas en las consecuencias que pueden tener tus decisiones?
{Mides los riesgos asociados a las decisiones que vas a tomar?

« (Como mides tus riesgos? ;Comparas los costos de tus decisiones, sus beneficios y
consecuencias?

Preguntas de desarrollo:

« ;Qué esriesgo?

;Qué es rentabilidad?

PREGUNTAS ORIENTADORAS

» ;Qué es seguridad?

« ;Qué se puede interpretar de la grafica presentada? ;Qué ecuacion representa la
situacion presentada?

« ;Qué significa que una inversién sea mas segura o menos segura?

« Tenga en cuenta la siguiente lista: acciones, bonos de renta variable, bonos de renta fija,
vacas, casa, piramide, CDT, educacion, fondo de pensiones: jqué productos financieros o
no financieros de inversién se ubicarian en la parte inferior izquierda del grafico (menos
riesgos, menos rentables)? ;Por qué?
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(Cuadles productos financieros o no financieros de inversién se ubicarian en la parte
inferior derecha? ;Por qué?

{Qué es un perfil de riesgo?

{Qué tipos de perfiles de riesgo existen?

(Cuadl es la relacién entre riesgo y rentabilidad?

© e 0000000000000 000000000000 0000 © © 0 0 0 0 0 0000 0000000000000 000000000000 00000000000 000000 0000000000000 000000000000 O

« Utilice esta ficha en la introduccion del tema de ecuacién de la recta, para el caso en que
la pendiente es positiva.

« Esimportante dejar claro que en una inversién los rendimientos esperados no siempre
son seguros, estos pueden ser grandes o pequenos, pueden no generarse o incluso
pueden significar pérdida total de lo invertido. Si bien las inversiones riesgosas son las
mas rentables, existe el riesgo de que el inversionista lo pierda todo.

TENGAPRESENTE...

© e 0000000000000 000000000000 0000 © © 0 0 0 0 0 0000 0000000000000 000000000000 00000000000 000000 0000000000000 000000000000 O

Rendimiento: Es la ganancia resultado de una inversién o negocio. Las inversiones mas
seguras ofrecen tasas de rendimiento mas bajas, ya que el riesgo es menor; de forma
contraria, mientras mayor sea el riesgo, mayor sera el retorno.

Riesgo: Es la incertidumbre sobre el futuro ante posibles sucesos imprevistos que pueden
afectar el bienestar. El riesgo en la inversion esta relacionado de forma directa con el
rendimiento; mientras mayor sea la rentabilidad, se debe estar dispuesto a asumir un
mayor riesgo.

CONCEPTOS

Renta fija: Corresponde a los productos financieros que generan una ganancia o interés
fijo; estos son productos mas seguros, pero el valor de la ganancia es bajo. Algunos
ejemplos son los certificados de depésito a término (CDT), los bonos, los titulos de tesoreria
(TES).
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Renta variable: Corresponde a los productos financieros que generan una ganancia o
interés cuyo valor depende del comportamiento de variables asociadas al sector en el que
se invierte. Los beneficios esperados por este tipo de productos son muy altos, pero a la
vez, las pérdidas también pueden ser grandes. Un ejemplo de este tipo de inversion son las
acciones.

Perfil de riesgo: Es el conjunto de caracteristicas que miden el grado de riesgo que las
personas estan dispuestos a asumir. El perfil de riesgo define la tolerancia frente a él. Al
conocer su perfil de riesgo, las personas establecen cual es su capacidad de soportar
pérdidas y asumir consecuencias de tomar determinados riesgos.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

En esta actividad, los estudiantes deben entender la relacion directa entre rentabilidad y
riesgo, aplicable a la mayoria de decisiones. Esta relacion se puede explicar utilizando la
ecuacion de la recta con pendiente positiva.

Ecuacidon de la recta

Los estudiantes deben hacer una descripcién inicial de lo que observan en el grafico
enumerando los elementos que lo componen, para luego explicar cdmo la recta esta
relacionando las dos variables (rentabilidad y riesgo). A partir de alli se pueden tomar

SOLU(IUNANDU H. PROB[EMA elementos para la construccion de la ecuacion general de la recta.

MMEMMKO . Lo que verdaderamente determina una recta es su ecuacién, definida por las variables
. X(riesgo) y y (rentabilidad). Una recta se describe por medio de una ecuacién de primer
grado para ambas variables, es decir, que el maximo exponente de esas variables es 1.
Cualquier par de coordenadas de cualquier punto que pertenezca a la recta debe satisfacer
dicha ecuacién.

Cuando se tienen dos puntos de una recta P1 (x1,y1) y P2 (x2, y2) (como los puntos que
muestra la grafica), la pendiente, que es siempre constante, queda determinada por el
cociente entre la diferencia de las ordenadas (coordenadas en y) de esos dos puntos y la
diferencia de las abscisas (coordenadas en x) de los mismos puntos, o sea, con la férmula:
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Y,-Y, Cambio vertical (elevacion)

m= — quesepodrialeercomo: m=
X - X cambio horizontal (desplazamiento)

Puesto que la pendiente es el grado de inclinacion de la funcién, mide la variacion en la
variable dependiente (y) cuando la variable independiente (x) cambia (del punto 1 al punto
2).

Una vez se tenga la pendiente, se toman las coordenadas del punto 1y la pendiente, y se
reemplazan en la siguiente ecuacion; asi se obtiene la ecuacion de la recta.

y-y,=m(x-x,)

Ahora, si ya conocemos el valor de la pendiente y las coordenadas de uno solo de los puntos,
con eso es suficiente para reemplazar y obtener la ecuacion de la recta.

El analisis del riesgo representado en la ecuacion de la recta

La grafica presentada al inicio de la ficha ilustra la relacion basica entre riesgo e inversion.
Cualquier estrategia de inversion debe partir de un analisis del riesgo asociado a la
rentabilidad deseada. Si se quiere ganar mas dinero con una inversion, se debe estar
dispuesto a asumir un riesgo mayor.

Al hallar la pendiente de una recta, no importa qué punto marquemos como P1y P2, a pesar
de que en el ejemplo cada uno represente un perfil de riesgo diferente.

Mientras mas alejado se encuentre el punto del origen, se considera un perfil de riesgo mas
elevado. Por ejemplo, en P1 puede estar una persona que tiene una cuenta de ahorros, es
decir, alguien conservador que asume un riesgo menor y recibe una rentabilidad baja, y en
P2 una persona muy arriesgada que invierte en una piramide, es decir, alguien que toma
muchos riesgos con tal de obtener una rentabilidad alta. La eleccion de los dos puntos que
se escojan en m no afecta la definicion de pendiente, pero si se debe tener cuidado con la
interpretacion de los puntos elegidos.

En este caso, la recta de la grafica muestra una relacion positiva. Cuanta mas rentabilidad
desee una persona sobre la inversion que realiza, mayor sera el riesgo que debe asumir.
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FICHA3 - GRADO |

iNEGESITO ORGANIZAR
LA INFORMACION!

I[MA - Presupuesto y manejo de datos
A : Fi :
[][ T[MAH(O . nanzas : El estudiante entendera la
OO RERELEEEEEREERREE ...................................... : importancia de la elaboracion
AMBHO (ON([NUAL : Presupuesto < de un presupuesto y construira
..................... ettt PROPOSHO : matrices que le permitan organizar

informacién asociada a esta

H[MPO [SHMADO 1 clase (45 minutos) herramienta financiera.
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Preocupados por mantener una buena alimentacién a pesar del incremento en el costo
del mercado, la familia Garzén hizo un seguimiento minucioso del consumo de su
hogar durante los tres ultimos meses e identificé que los alimentos que mas consume
diariamente son pollo, carne y pescado.

Los registros fueron los siguientes: en noviembre consumieron 8 kg de pollo, 10 kg de
carney 1,5 kg de pescado; en diciembre, el consumo fue de 5 kg de pollo, 15 kg de carne
y 2 kg de pescado, y en enero, la familia consumié 9 kg de pollo, 9 kg de carne y 1,75 kg de
pescado.

SHUAGON PROB[[MA Los precios del pollo, la carne y el pescado se mantuvieron estables durante ese periodo: el
¢ pollo $5.000 por kg, la carne $7.700 por kg y el pescado $6.300 por kg.

A partir de la identificacion de los datos recogidos, ;cémo pueden los Garzén planear una
estrategia de ahorro basados en la lista de gastos que construyeron, sin dejar de consumir
una porcion de proteina diaria para no desmejorar la nutricién de los miembros de la
familia?

{Qué herramienta financiera debe utilizar la familia Garzén para calcular, planear y reducir
los principales gastos de consumo en sus hogares?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

{Qué herramienta financiera se debe utilizar para calcular, planear y reducir

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA © los principales gastos de consumo en los hogares y qué utilidad puede
- tener una matriz a la hora de implementar esta herramienta?

CARTILLA DEL PROFESOR - MATEMATICAS / GRADO 9  FICHA 3 M[NU 1



« Comience la sesién explorando los saberes de los estudiantes sobre planeacién, el
control y la reduccion de gastos, hasta que ellos definan que la herramienta financiera
por utilizar es un presupuesto.

« Organice la clase en grupos. Cada uno leera la situacion problema y buscara la
informacion necesaria para analizarla y establecer algunas estrategias encaminadas
a reducir los gastos de alimentacién de la familia, calculando cuanto seria el ahorro

[SIRM[(}M DIDAUKA PROPU[SM por cada alternativa; ademas, debe elaborar una respuesta para la pregunta

problematizadora.

« Realice una mesa redonda con la finalidad de que los grupos expongan las diferentes
alternativas de presupuesto y ahorro que disefaron. Revise tanto la apropiacién de
conceptos como el uso correcto de matrices para hacer los calculos.

» Para reforzar el uso correcto de las matrices, realicen entre todos los ejercicios
propuestos en la seccién “ijHora de practicar!”.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Documento:
Finanzas para el Cambio. (Sin fecha). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo IV, secciones 3y 4.

Enlace:

EN BUSCA DE INFORMACTON..

Microfinance Opportunities. (Sin fecha). Ficha temdtica, Presupuesto: Use su dinero con
cautela. Recuperado el 9 de septiembre de 2015 de:

http://www.bancadelasoportunidades.com.co/documentos/4_ficha_tematica_
presupuesto.pdf
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Preguntas de introduccion:

iSabes qué es un presupuesto?
(Para qué sirve hacer un presupuesto?
(En tu familia se hacen presupuestos?

iHas hecho un presupuesto personal?

Preguntas de desarrollo:

PREGUNTAS ORIENTADORAS

iPara qué llevar un registro diario de lo que consumimos en el hogar?
{Cémo puede ayudar a una familia la organizacion de gastos e ingresos?
iQué es un presupuesto?

{Como elaborar un presupuesto?

{Cudl fue el comportamiento de los gastos de esta familia? ;Cudnto gasté cada mes en
cada uno de estos alimentos y en el total de esa categoria?

;Cudles son las categorias mas importantes de un presupuesto de mercado? (frutas,
verduras, proteinas, carbohidratos, productos de aseo).

{Como se priorizan los gastos de un mercado? (valor alimenticio, sabor, precio, calidad).

{Coémo puede la familia Garzén reorganizar sus gastos sin disminuir su bienestar y
ahorrar algunos pesitos a partir de la informacion presentada en la situacion? ;Qué
estrategia le propondrias?

(Existe algun tipo de proteina mas barata que la carne?

(El'lugar donde se hace el mercado influye en el presupuesto? Compara los precios de
algunos productos en diferentes sitios.
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Preguntas de conclusion:

« ;Como la elaboracion de presupuesto familiar o de tu presupuesto personal puede
mejorar la toma de decisiones?

Para organizar la informacion, puede sugerir el desarrollo de la siguiente tabla; los
estudiantes podran agregar otras categorias:

PRODUCTO TIPODEPROTELNA PRECT0 (GUSTO FAMITLIAR CALIDAD...

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.

« Aproveche las situaciones presentadas en el ejemplo y los ejercicios para reflexionar
sobre cuanto consume una familia en productos de la canasta familiar y de qué forma
estos gastos pueden disminuirse (comprar productos de temporada, comparar precios,
reemplazar proteinas animales por vegetales, entre otros).

.+ Recuerde a sus estudiantes que una matriz es un arreglo numeérico en filas (horizontales)
I[N(;A PR[S[NI[ y columnas (verticales) con el objetivo de manipular los datos de manera facil y rapida.

« Sele debe permitir al estudiante escoger la manera que considere mas adecuada
para solucionar una situacion problema. No siempre el método considerado como el
mejor en un caso particular es el mas adecuado para todos los estudiantes o en todas
las situaciones. Busque evidenciar en el proceso cognitivo de los estudiantes una
interpretacién de la situaciéon y no el procedimiento mecanico que da una respuesta a la
situacion.
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Desde que decidieron ahorrar, Ana, la mama de la familia Garzén, empezoé a ir al mercado de
Abastos donde todo es mas barato, y aprovecho para montar un pequeno negocio. Compro
dos bolsas de dulces de fresa, dos de dulces de chocolate y tres de dulces de mora. Cada
bolsa trae 50 dulces y tiene un valor de $5.000.

Los de fresa y mora los vende a $150 cada uno y los de chocolate, a $200. El lunes vendio
20 de fresa, 15 de chocolate y 31 de mora. El martes vendié 25 de fresa, 30 de moray 8 de
chocolate. El miércoles vendié 26 de fresa, 5 de chocolate y 25 de mora, el jueves no vendié
ninguno y el viernes vendié 10 de chocolate, 27 de mora 'y 20 de fresa.

IHORA D[ PRAUKAR’ Organiza los datos en una matriz y determina:

a. El monto de los ingresos recibidos cada dia.

b. El numero de dulces por sabor vendidos en la semana.
¢. El dinero recogido de cada sabor.

d. La ganancia generada en la semana.

e. ;Como se puede modificar el presupuesto de la familia si Ana lleva a cabo
quincenalmente este mismo negocio?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Presupuesto: Es un plan para organizar los gastos, ahorrar dinero y planear una inversion.
Esta dirigido a cumplir una meta trazada. La mejor manera de hacer un presupuesto hacia
el futuro es saber cuales son nuestros ingresos y de qué forma los gastamos. Las empresas,
- los colegios y todas las entidades que perciben ingresos y generan gastos manejan un
tON[[PTOS ¢ presupuesto mas complejo que el personal o familiar, pero que también sirve para la
. planeacién financiera y alcanzar metas y resultados.

La elaboracién de un presupuesto permite:

« Saber cuanto dinero se recibe y con qué periodicidad.
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« Conocer en qué forma se gasta el dinero, qué gastos son mas significativos y como se
puede ahorrar.

 Priorizar gastos y establecer metas alcanzables.
Algunas pautas para elaborar un presupuesto:

1. Establecer la periodicidad con la cual vas a hacer el registro de tus gastos (diario,
semanal, mensual, anual).

2. Elaborar una lista de los ingresos (fijos y variables).

3. Elaborar una lista detallada de todos los gastos, estableciendo categorias y
subcategorias.

4. Determinar el total del ingreso disponible mediante la siguiente operacién: ingresos —
gastos.

5. Fijar tus metas. Una vez conozcas el estado real de tus finanzas, hazte un propdsito
puntual y ajusta tu presupuesto al cumplimiento de este.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Leer el enunciado del problema e identificar los datos conocidos:
Consumo en noviembre: 8 kg de pollo, 10 kg de carne y 1,5 kg de pescado.
Consumo en diciembre: 5 kg de pollo, 15 kg de carne y 2 kg de pescado.

SOLUCTONANDO EL PROBLEMA

1 : Consumo en enero: 9 kg de pollo, 9 kg de carne y 1,75 kg de pescado.
MATEMATI(O :

Debemos calcular el gasto total en cada mes de estos tres productos. Para esto, los datos se
pueden organizar en una matriz.

Organizamos la informacién de la situacién en un arreglo de nimeros en filas y columnas:
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Pollo Came  Pescado
Noviembre 8 10 1,5
Diciembre < 5 15 2 >
Enero 9 9 1,75

De esta forma podemos entrar a calcular el gasto anual de cada una de las familias:

Los precios por kilo durante ese periodo fueron: pollo $ 5.000, carne $ 7.700 y pescado $
6.300.

Multiplicamos cada uno de los datos de la columna del pollo por 5.000:

8 40.000
5.000X | 5 |=| 25.000
9 45.000

Multiplicamos cada uno de los datos de la columna de la carne por 7.700:

10 77.000
7.700X { 15 | =| 115.500
9 69.300

Multiplicamos cada uno de los datos de la columna del pescado por 6.300:

1,5 9.450
6.300X| 2 |=| 12.600
1,75 11.025

La nueva matriz con los valores de cada uno de los productos en el mes:
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25.000 115.500 12.600

<4o.ooo 77.000 9.450)
45,000 69.300 11.025

Para calcular el gasto mensual de estos tres productos basta con sumar los datos de cada una
de las filas:

Mes de noviembre:
(40.000 + 77.000 + 9.450) = $ 126.450

Mes de diciembre:
(25.000 + 115.500 + 12.600) = $ 153.100

Mes de enero:
(45.000 + 69.300 + 11.025) =$ 125.325

Por tanto, el gasto de esta familia en la categoria de alimentos fue: en noviembre, $126.450;
en diciembre, $153.100, y en enero, $125.325.

La estrategia para reducir los gastos puede ser consumir menos carne semanalmente y au-
mentar el consumo de pescado. Los estudiantes también pueden proponer la sustituciéon de
proteinas animales por vegetales (garbanzos, habas, lentejas...) y planear un nuevo presu-
puesto para esta familia.

Posibles errores

Los estudiantes pueden cometer errores al plantear la matriz, sobre todo en los casos en
los cuales hay mucha informacién (como puede ocurrir en el gjercicio 2), pues no tienen en
cuenta que los datos ofrecidos no se encuentran escritos en el mismo orden. Sugiera a sus
estudiantes que siempre verifiquen el orden en que escriben los datos antes de formar las
matrices correspondientes.
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EL PRESUPUESTO DE
MI INDEPENDENCIA

I[MA Presupuesto (déficit/superavit) El estudiante entenders la
..................... : © 0000606060606 0600000000000 000000000000000 e E importanCiaderealizarun
1 © Fi : presupuesto que se ajuste a la
U[ T[MMI(O . nanzas . realidad financiera personal o

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MOPOSTI0 : familiary comprenderd que debe

/jMBH[) CONCEPTUAL Presupuesto limitar el endeudamiento de

acuerdo con sus posibilidades y

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

necesidades, mediante el analisis de

ﬂ[MPO [SHMADO 1 clase (45 minutos) datos y numeros reales.
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Luego de vivir 23 afnos con sus padres, Mauricio decidié independizarse, tras conseguir su
primer trabajo. Para celebrarlo, invitd a su novia a una cena especial que pago con su tarjeta
de crédito.

En esta nueva etapa Mauricio quiere seguir manteniendo el mismo nivel de vida al que esta
acostumbrado, asi que arrendé un pequefo apartamento y lo amobld, como él mismo dice,
“con todas las de la ley”.

. +  Aunque tiene una cuenta de ahorros programada, en ese momento solo podia retirar dinero
SHUA[ION PROB[[MA . deestaa los tres meses, de modo que utilizé su tarjeta de crédito para comprar los muebles
. desalay comedor, una nevera, un equipo de sonido y un televisor. Hizo todas estas compras
a un plazo de 24 meses.

En los ultimos tres meses, Mauricio viene notando cémo cada vez le es mas dificil pagar
todos sus gastos. Su presupuesto se ha visto ajustado drasticamente debido a las compras
descontroladas y se esta dando cuenta de que gasté dinero que no tenia.

A continuacién se muestra el presupuesto de Mauricio, con los correspondientes ingresos y
gastos mensuales por un periodo de tres meses
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© © 0 0 0 0 0 0000 000000000000 0000000000000 00000000000 0000000000000 0000000000000 O

INGRESOS MESI(S) | MEs2(§) | Mes3(9)
Sueldo 1.100.000 1.100.000 1.100.000
Ingresos por comisiones 200.000 100.000 -
Total ingresos 1.300.000 | 1.200.000 | 1.100.000
GASTOS

Arriendo 500.000 500.000 500.000
Servicio de agua 40.000 - 40.000
Servicio de luz 15.000 15.000 16.000
Servicio de gas 8.000 7.000 7.000
Servicios de teléfono fijo, Internet y television 80.000 80.000 80.000
Celular 50.000 50.000 50.000
Pago crédito muebles de la sala 19.509 19.509 19.509
Pago crédito comedor 30.200 30.200 30.200
Pago crédito televisor 17.300 17.300 17.300
Pago crédito lavadora 18.000 18.000 18.000
Pago crédito equipo de sonido 13.650 13.650 13.650
Pago cuota cena “Restaurante JII” (x 12 meses) 5.500 5.500 5.500
Pago cuota de manejo tarjeta crédito 7.500 7.500 7.500
Mercado 190.000 180.000 190.000
Almuerzos afuera 100.000 80.000 110.000
Transporte 120.000 120.000 120.000
Cuota ahorro programado 50.000 50.000 50.000
Entretenimiento 55.000 60.000 40.000
Total gastos 1.319.659 1.253.659 1.314.659
Total ingresos — Total gastos -19.659 -53.659 -214.659
Cuenta de ahorro programado 700.000 750.450 800.900
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Teniendo en cuenta el
presupuesto anterior, ;qué
sugerencias le pueden dar
a Mauricio para mejorar su
situacion financiera de tal
forma que disminuya sus
gastos y elimine su déficit?

i<



- ¢Cuales son las estrategias mas importantes para una adecuada
PREGUNTA PROBLEMATLZADORA . administracion de los recursos con que contamos y llegar al fin del mes con
. dinero?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

« Dialogue con los estudiantes sobre la importancia de la planeacién en diferentes
aspectos de la vida cotidiana.

« Organice la clase en grupos. Pidales que lean la situacion problemay la pregunta
problematizadora, y definan la informacién que necesitan para solucionarlas.

« Luego deberan establecer las sugerencias que le podrian dar a Mauricio para ajustar su

[SIRM[QM DIDAUIEA PROPU[SM presupuesto y realizar los calculos que permitan confirmar que si funcionan.

« Finalmente, hardn un folleto informativo en el que destaquen tips que respondan la
pregunta: ;cémo llegar a fin de mes con dinero?

« Socialice los trabajos y rescate las recomendaciones mas importantes.

« Pidales a sus estudiantes que trabajen en su casa el ejercicio propuesto en “ijHora de
practicar!”y lo comenten en la siguiente clase.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Finanzas para el Cambio. (Sin fecha). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo IV.

Deuda bajo control (2015). Programa Saber mas Ser mas. Recuperado el 26 de enero de
2016 de: https://sabermassermas.com/deuda-bajo-control/

EN BUSCA DE TNFORMACTON...

Hasta qué punto conviene endeudarse (2011). Programa Saber mas Ser mas. Recuperado el
26 de enero de 2016 de:

https://sabermassermas.com/hasta-que-punto-conviene-endeudarse/
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Dos planes para acabar con las deudas. (Sin fecha). Finanzas Personales. Recuperado el 23
de septiembre de 2015 de:

http://www.finanzaspersonales.com.co/consumo-inteligente/articulo/dos-planes-para-
acabar-deudas/49095

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Preguntas de introduccion:
« ;Conocen alguna persona que haya estado en una situacién como la de Mauricio?

« ;Cometié algun error Mauricio al comenzar su nueva vida?

Preguntas de desarrollo:
« ;Qué errores crees que cometié Mauricio?

« ;Cuando hay déficit en un presupuesto? ;En qué meses Mauricio tiene su presupuesto
en déficit?

PREGUNTAS ORIENTADORAS

{Cuando hay superavit en un presupuesto? ;En qué meses Mauricio tiene su
presupuesto en superavit?

» ;Cuanto debe Mauricio por cada articulo comprado? ;Cual es el total de las deudas de
Mauricio?

« ;Qué puede hacer Mauricio para mejorar su presupuesto?
« ;Puede Mauricio anticipar el pago de alguno de sus créditos?

« ;Debe Mauricio seguir ahorrando? ;Qué puede hacer con los ahorros que tiene hasta el
momento?
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« Aunque en este caso lo mas importante es el analisis que se hace de los datos
consignados en la tabla, el tema que se esta trabajando implicitamente son las
operaciones con numeros enteros. Por eso, cabe recordarles qué es un niumero relativo,
qué es un numero signado y, finalmente, qué significado tienen los nimeros en rojo.

TENGAPRESENTE...

« Preferiblemente aplique esta ficha con la ayuda de la hoja de célculo para que sea mas
comprensible de dénde salen los valores y se afiance el uso de esta herramienta de
computo para las finanzas personales.

© e 0000000000000 000000000000 0000 © © 0 0 0 0 0 0000 0000000000000 000000000000 00000000000 000000 0000000000000 000000000000 O

Realiza tu presupuesto de ingresos y gastos de los siguientes tres meses, teniendo en
cuenta el dinero que tienes para gastar en transporte, comida, fotocopias, ropa, pago de
deudas, entretenimiento, etcétera.

{HORA DE PRACTICAR!

Trata de hacerlo lo mas real posible, y ten en cuenta que el valor del item de un gasto es
la tipificacion de muchos que se hacen en el diario vivir. Por ejemplo, la suma de todas las
posibles veces que tomes transporte publico (bus, taxi) durante el mes te da el valor mas
bajo por el cual debes planear el presupuesto para este item.

© e 0000000000000 000000000000 0000 © © 0 0 0 0 0 0000 0000000000000 000000000000 00000000000 000000 0000000000000 000000000000 O

Presupuesto: Es un plan para organizar los gastos, ahorrar dinero y planear una inversion.
Esta dirigido a cumplir una meta trazada. La mejor manera de hacer un presupuesto hacia
el futuro es saber cuales son nuestros ingresos y de qué forma los gastamos. Las empresas,
las universidades, los colegios y todas las entidades que perciben ingresos y generan
gastos manejan un presupuesto mas complejo que el que manejamos a nivel personal o
familiar, pero también sirve para la planeacion financiera y alcanzar metas y resultados.

CONCEPTOS

Déficit: Es aquella situacion en la cual los gastos superan los ingresos; en otras palabras,
cuando se gasta mas de lo que se recibe.

Superavit: Es la situacion optima del presupuesto, en la que los ingresos superan los
gastos; es decir, cuando se gasta menos de lo que se recibe.
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El primer paso es identificar los datos conocidos y determinar cudl es la pregunta que se tiene
que responder. Para la solucién de la pregunta problematizadora, los estudiantes deberan:

« Analizar la tabla identificando el comportamiento de los gastos de Mauricio: cuales son
fijos (sus montos son casi siempre los mismos y cubren las necesidades bésicas en la
vida cotidiana) y cuales son variables (no cubren las necesidades basicas de la familias y
pueden aumentar o disminuir).

» Buscar cuales son las posibles fugas econdmicas (comidas por fuera de la casa,
entretenimiento), identificar cuales son los gastos mas elevados, cudles son esenciales y
cuales estrategias se pueden utilizar para disminuir algunos gastos (por ejemplo, buscar
en los supermercados promociones de los articulos que se consumen diariamente).

« Identificar de qué manera Mauricio puede reducir la cuota o el valor de alguno de los
créditos adquiridos, con el ahorro que tiene en la cuenta (como ya han pasado tres
meses, puede disponer de ese dinero) o por medio de la renegociacion de las deudas, es
decir, de agruparlas en una sola y pagar una sola cuota.

SOLUCTONANDO L PROBLEMA
MATEMATI(0

Después, los estudiantes presentaran el plan que a ellos les parezca conveniente para sanear
las finanzas de Mauricio.

A continuacion se resaltan algunos puntos importantes que deberian tenerse en cuenta para
disminuir los valores de algunos de sus gastos:

« Alimentacion

« Servicios publicos (agua, luz y gas)
« Mantenimiento del carro

« Entretenimiento

Ademas podria incrementar sus ingresos si se propone elevar el valor y nimero de sus
comisiones.

© © 0 0 0 0 0 0000 000000000000 0000000000000 00000000000 0000000000000 0000000000000 O
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Lo que Mauricio pagara en total por sus deudas es:

JSUNTD (WO | e | TOTLAPAGAR(Y)

Pago crédito comedor 19.509 24 468.216
Pago crédito sala 30.200 24 724.800
Pago crédito televisor 17.300 24 415.200
Pago crédito lavadora 18.000 24 432.000
Pago crédito equipo de sonido 13.650 24 327.600
Pago cuota cena“Restaurante JI” (x 12 meses) 5.500 12 66.000

Pago cuota de manejo tarjeta de crédito 7.500 24 180.000
Total deudas 2.613.816

Si Mauricio logra llegar a una negociacidn con el banco y abonar el dinero ahorrado al

pago de la deuda, puede reducir el valor de esta en $800.900. También podria pensar en
disminuir las cuotas de pago; por ejemplo, si disminuye el plazo a 12 meses se estaria
ahorrando $90.000 que le cobran por el uso de la tarjeta de crédito y los intereses de un afio
correspondientes a las deudas.

Posibles errores

El estudiante puede tener confusion entre los términos gastos fijos y gastos variables. Se
sugiere abordar este tema con un ejemplo y aclararles que los gastos variables son aquellos
gue varian tanto en el monto como en la frecuencia y pueden aumentar o disminuir con

el tiempo, mientras que los gastos fijos, como su nombre lo indica, se presentan de forma
constante y por un mismo —o similar— valor. Los ejemplos mas claros de gastos fijos son los
servicios publicos.

Si se apoya en el uso de la hoja de célculo para la realizacién de esta ficha, tenga cuidado con
la formulacién en las sumas, las restas y la aplicacion del saldo para el siguiente mes.
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TIMA Inversion

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

- . . : El estudiante diferenciara entre el
. F .
U[ T[MMI(O : inanzas . ahorro, el consumo y la inversion.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Ademas, podra planear y hacer

/jMBHO CONCEPTUAL Ahorro e inversién PROPOSHO un presupuesto sencillo para

un pequefo negocio, utilizando

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

funciones para determinar los

ﬂ[MPO [SHMADO 1 clase (45 minutos) valores de las variables.

CARTILLA DEL PROFESOR - MATEMATICAS / GRADO 9  FICHA 5 MENU 92 ANT. 4 D [




Samuel, el estudiante mas “pilo” de su clase, es aficionado a la tecnologia y quiere comprar un
computador para jugar y comunicarse con sus amigos.

Samuel dicta clases de matemadticas a algunos de sus companieros, por lo cual recibe $80.000
mensuales. El guardé sus ganancias durante un afo y asi logro ahorrar $960.000.

SHUA[ION PROB[[MA Cuando llegé al almacén a comprar su computador, Samuel encontré una oferta: por ese
. precio, el computador incluia también una impresora basica. Entonces desde ese momento
empezo a pensar en como hacer para convertir el computador en una inversion. ;Qué idea le
podrias dar a Samuel? ;Qué servicio podria ofrecer y cuanto podria ganar? Con la idea que le
propones a Samuel, jcuanto tiempo tardaria en recuperar su inversion?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. ¢Como podemos convertir una compra, que inicialmente es un gasto, en
PREGUNTA PROBLEMATLIADORA - unainversiéon? ;Cémo calcular los costos y la utilidad de una inversién?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

« Inicie la sesion haciendo a sus estudiantes algunas preguntas relacionadas con la
inversion personal (ver preguntas orientadoras).

« Organice la clase en grupos. Pidales que lean y discutan sobre la situacién problemayy la
pregunta problematizadora.

« Haga sugerencias para que cada grupo formule un ejemplo sobre algun tipo de

[S“{/ﬂ[(]m D]DAUI[A PROPU[SM ganancias que puede obtener Samuel utilizando su computador. Pidales que propongan
: distintas ideas en las que analicen costos y utilidad.

« Socialicen las propuestas de los grupos y presente las sugerencias hechas en la seccion
“Solucionando el problema matematico”.

« Finalicen la clase haciendo una sintesis sobre como se calculan los costos y las utilidades
de una inversion (ver preguntas orientadoras).
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Consulte el siguiente documento en el material de referencia:
Finanzas para el Cambio. (Sin fecha). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo 1V, seccién 4.

Equilibrio entre consumo, ahorro e inversion. (Sin fecha). Finanzas Prdcticas. Recuperado el
23 de septiembre de 2015 de:

http://finanzaspracticas.com.mx/finanzas-personales/el-arte-de-presupuestar/finanzas-
familiares/equilibrio-entre-consumo-ahorro-e-inversion?print=y

EN BUSCA DE INFORMACTON...

Ahorro e inversion. (Sin fecha). Economia Sencilla. Recuperado el 23 de septiembre de 2015
de:

http://www.economiasencilla.com/economia/ahorro-e-inversion/

ABC del ahorro. (Sin fecha). Programa Saber mas Ser mas. Recuperado el 27 de enero de
2016 de:

https://sabermassermas.com/home/ahorro-e-inversion/abc-del-ahorro/

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Preguntas de introduccion:

« ;Tienes algun hobby o pasatiempo? ;Cual es? ;Qué provecho puedes sacar de ese
pasatiempo?

» ;Has comprado algun articulo que te haya permitido obtener alguna ganancia por
usarlo para prestar un servicio a alguien?

PREGUNTAS ORIENTADORAS

{Tu familia ha hecho algun tipo de inversion? (por ejemplo, montar un negocio, comprar
un taxi, etcétera).

Preguntas de desarrollo:
« ;COmo sacarle provecho al computador comprado por Samuel?

« ;Cudl es la diferencia entre gasto e inversion?
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« ;Cudnto podria ganar aproximadamente Samuel en un mes si decide utilizar el
computador para prestar un servicio a otras personas?

« ;Qué tipo de servicio podria ofrecer Samuel?

« ;Qué otras cosas requiere Samuel para prestar adecuadamente el servicio que puede
ofrecer?

« ;Como establecer cuales podrian ser sus ganancias?

« (Cudl es el punto de equilibrio de un negocio?

« ;Para qué convertir esta compra en una inversion?

« Con laidea que le han dado a Samuel, jen cuanto tiempo puede recuperar su inversion?

« ;Sabes qué es la depreciacion?

Preguntas de conclusion:

« (Qué compra que hayas hecho puedes convertir en inversidon? ;Cémo sacarle el mejor
provecho?
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« Utilice Geogebra o cualquier otro software que le permita elaborar rapidamente los
graficos sobre los ingresos y costos del negocio que se propone, para asi dedicarle mas
tiempo a su analisis.

TENGA PRESENTE...
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1. Grafica en el mismo plano las funciones ingreso y costo.

2. ;En qué punto se cortan las dos rectas? ;Qué significado tiene este punto para el
negocio de Samuel? ;Cual de las dos es una funcion afin?

/HORA DEPRACTLCAR!

3. Grafica la funcién utilidad. ;Cual es su pendiente?

© © 0 0 0 0 0 000000000 00000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 00000000 O 00
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Inversidn: Es la destinacion de unos recursos a la generacién de una ganancia futura. Hay
inversiones cuando las personas, empresas o gobiernos compran maquinaria, equipos,
divisas, bonos, obras de arte, acciones, o invierten en educacién o salud. En el sistema
financiero se ofrecen dos formas de invertir: individual o colectivamente, en renta fija (bonos,
certificados de depdsito a término (CDT) y TES (titulos de deuda del gobierno), o en renta
variable (acciones).

Gastos: Dinero o recursos que se consumen y a cambio no se esperan beneficios futuros.

Diferencia entre gasto e inversidn. La diferencia esta en el propdsito con el que se utiliza

el dinero y los beneficios que se desea obtener en el futuro. Los gastos no generan ningun
beneficio futuro adicional, mas alla de la satisfaccion temporal de una necesidad o deseo. La
inversion si genera ganancias futuras, por ejemplo, cuando se compra una casa, pues con ella
se podra obtener una valorizacién o un arriendo. Otros ejemplos:

CONCEPTOS

Gasto Inversion

Equipo de sonido Curso de inglés

Helado Matricula en la universidad
Compra de cortinas nuevas Compra de un computador
Pago de arriendo de la casa Compra de acciones
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Los estudiantes deben identificar los datos conocidos y determinar cual es la pregunta que se
debe responder. Cada estudiante puede proponer una idea diferente de cémo esa compra se
puede convertir en una inversion.

En este ejemplo, suponemos que:

SOLUCTONANDO EL PROBLEMA
MATEMATICO

» Samuel podria convertir el consumo en inversiéon usando su computador para ofrecer a
sus vecinos y companeros el servicio de digitacion de trabajos.

» Con el fin de presupuestar su inversién, daremos valores aproximados para dicho
servicio, y modelaremos la situacion usando una funcién.
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« SiSamuel cobra $350 por cada hoja que digita e imprime, la expresion “determinar sus
ingresos” esta dada por el nUmero de unidades vendidas multiplicado por el precio del
bien o servicio; por tanto, sus ingresos estaran determinados:

| (x) =350 x.

« Sial comparar el recibo de la luz de dos meses consecutivos (uno antes de ofrecer el
servicio y otro después) la diferencia son $3.000, Samuel podria asumir que este es el
costo mensual de la energia que consume su negocio. Si una resma de papel le cuesta
$9.000 y trae 500 hojas, cada hoja le cuesta $18, y si el cartucho de tinta de la impresora
tiene un valor de $40.000 y se estima que imprime 1.200 hojas, el costo de la tinta por
hoja impresa es de $33,33.

« Lafuncién que representa el costo de imprimir una hoja en ese mes sera:

C(x) = CF (costos fijos) + CV (costos variables, que cambiaran segun el nimero de hojas
impresas)

C(x) =3.000 + (18 + 33,33) (x)
C(x) = 3.000 + 51,33x%, donde x representa la cantidad de hojas que imprima.
« La utilidad que tendrd Samuel estd dada por la diferencia entre el ingreso y el costo.

U(x) =1(x) - C(x) = 350 x - (3.000 + 51,33x)
U(x) = 350x - 3.000 - 51,33x
U(x) = - 3.000 + 298,67x

Entonces, si hace un trabajo de 100 hojas, tendra una utilidad de:

=-3.000 + 298,67(100) =-3.000 + 29.867 =26.867

En la solucién de la situacién, explique a sus estudiantes que el punto de equilibrio del
negocio también corresponde a la solucién de la ecuacion — 3.000 + 298,67x = 0, es decir, el
minimo de hojas que deberia hacer Samuel para cubrir los costos (10,04 hojas).
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Si retomamos el ejercicio anterior para hacer un calculo estimativo del tiempo que necesitaria
Samuel para recuperar su inversion si se propone digitar mensualmente como minimo 200
hojas, tendremos que:

Sus costos seran iguales a

C(x) =3.000 + 51,33 (200)

C(x) =5$13.266

U(x) = - 3.000 + 298,67(200) = $ 56.734

Si Samuel decide ofrecer este servicio, en 17 meses aproximadamente recuperaria el total de
su inversion, que fue de $960.000.

Los estudiantes pueden organizar la informacion de acuerdo a la estrategia que hayan
disenado en la siguiente tabla:

VALORTOTALDELA | COSTOSTOTALESPOR | UTILIDADTOTAL | TIEMPO DERECUPERACIONIDE
UNTDRRRMS | pomgmin | g PORME LATNVRRTON
Numero de hojas _ —_
dlgalza:oars ': ér?&;e- $960 000 ((x)51’§g§)(0 + U_f_x;%ﬁ;ggo U(x)/ $960 000
200 960.000 13.266 56.734 16,92 meses
300 960.000
120 960.000

Posibles errores

Es muy comun que se olvide la férmula para calcular la pendiente de una recta. Si ese es el
caso, trabaje en la interpretacion de la grafica para entender qué significa la pendiente, y por
ultimo, use el método grafico para calcularla.
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El estudiante analizara qué
factores se deben tener en cuenta
cuando se toman decisiones

I[MA Ahorro, crédito y presupuesto

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1t . i : de endeudamiento y ahorro
U[ T[MMI(O . Finanzas 2 : que afectan la estabilidad de
.. / ................. ...................................... PROPOSHO un presupuesto y aprenderé a
AMBHO CONCEPTUAL : Manejo de las deudas : diferenciar entre la tasa efectiva
..................... ettt ecece et . anual y la tasa nominal, mediante
. . la realizacion de operaciones con
ﬂ[MPO [SHMADO : 1 clase (45 minutos) numeros reales.
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Laura consiguio trabajo como disefiadora en una empresa donde ganara $1.200.000
mensuales. Una vez ingresa, el fondo de empleados de la compania le ofrece la posibilidad
de ahorrar el 5, el 10 0 el 15% de su salario para la cuota inicial de una vivienda. Con las tres
opciones tendrd un rendimiento del 4% efectivo anual.

Las amigas de Laura estan organizando un paseo para tomar un descanso antes de entrar a
trabajar. El viaje, todo incluido, cuesta $1.000.000.

SHUAUON PROB‘_[MA Laura decide ir, pero como no tiene dinero disponible solicita un crédito de libre inversién
. para pagar el paseo. El banco le cobra una tasa de 2,10% efectiva mensual de interés y le
ofrece la opcién de endeudarse a uno o dos aios.

Como el pago del crédito y la cuota de ahorro seran montos fijos que ella debe apartar mes
a mes, Laura hace un andlisis de su presupuesto y decide que puede destinar al total de esos
pagos un maximo del 13% de sus ingresos, ya que necesita suplir otros gastos importantes
como el arriendo, la alimentacién y el transporte. ;Qué opciones le favorecen mas a Laura?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

- ¢Qué es la tasa efectiva anual y como se calcula? ;Qué es la tasa nominal y
PREGUNTA PROBLEMATLZADORA . como se calcula? ;Qué debemos tener en cuenta antes de endeudarnos?
. ¢Es mejor endeudarse a largo o a corto plazo?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

« Organice la clase en grupos y haga una breve introduccion formulando algunas preguntas
orientadoras para explorar los saberes de los estudiantes sobre el endeudamiento.

[STRM[GIA DIDAUI[A PROPU[SM « Cada grupo debe leer la situacion problema, buscar la informacién que permita

comprenderla y explorar los calculos que se requieren para comparar las opciones que
tiene Laura, registrando paso a paso el procedimiento seguido.
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» Lleve a cabo una plenaria para que todos los grupos expliquen los procedimientos
utilizados, los comparen entre si para verificar si estan correctos y analicen cual de ellos es
el mas efectivo. Asegurese de que a los estudiantes les quede claro que para convertir una
tasa nominal a una tasa efectiva, deberan dividir la tasa nominal en el nimero de veces
que se acreditan los intereses. Por ejemplo, si hablamos de una tasa nominal anual de 24%
con acreditacion mensual de intereses, la tasa efectiva mensual sera de 24%/12=2%.

« Realicen un breve debate sobre los pros y contras de las opciones que tiene Laura para
adquirir la deuda y hacer su ahorro. ;Qué le conviene mas para no tener que verse en
aprietos durante los meses que pague su crédito y para pagar menos intereses? ;Cudnto
deberia ahorrar y cuanto endeudarse?

« Construya las conclusiones con las opiniones de los grupos, dejando claro que mientras
mayor tiempo se tenga una deuda, mas dinero se va a gastar en intereses.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Finanzas para el cambio. Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo IV, seccién 1.

Antes de solicitar un crédito. (Sin fecha). Programa Saber mas Ser mas. Recuperado el 26 de
enero de 2016 de: https://sabermassermas.com/antes-de-solicitar-un-credito/

;Con muchas deudas? Aprenda a decidir qué pagar primero. (Sin fecha). Finanzas Personales.
Recuperado el 21 de septiembre de 2015 de:
http://www.finanzaspersonales.com.co/credito/articulo/consejos-para-saber-que-

. deuda-pagar-primero/56661

EN BUSCA DE INFORMA(ION © Subgerencia Cultural del Banco de la Republica. (2015). Tasa de colocacién y tasa de

. captacion. Recuperado el 21 de septiembre de 2015 de:
http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ayudadetareas/economia/econo56.htm
Subgerencia Cultural del Banco de la Repubilica. (2015). Ahorro. Recuperado el 21 de
septiembre de 2015 de:
http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ayudadetareas/economia/ahorro

Calculadoras. (Sin fecha). Programa Saber mds Ser mas. Recuperado el 21 de septiembre de
2015 de: https://sabermassermas.com/herramientas/#calculadoras
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Preguntas de introduccién:

« ;Qué factores se deben tener en cuenta cuando tomas decisiones financieras para
alcanzar una meta de ahorro?

« ;Esbueno endeudarse para pagar este tipo de préstamos?

« ;Qué significa afirmar que alguien maneja su vida financiera “abriendo un hueco para
tapar otro”?

Preguntas de desarrollo:

(Por qué tomar un préstamo de libre inversidon? ;Qué ventajas o desventajas tiene este

MGUNTAS ORENTADORAS. &~ ipor ce prestamos?

« ;Por qué endeudarse durante un afno?

« ;Por qué endeudarse durante dos anos?

« ;Por qué la tasa del crédito es mds alta que la tasa a la que ahorra?
« ;Qué es una tasa de captacién?

« ¢Qué es una tasa de colocacion?

« ;Qué es el margen de intermediacion?

« Site endeudas a dos anos, ;cudl seria la consecuencia dentro de tu presupuesto?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Para obtener rapidamente los datos y dedicarle mas tiempo a su analisis, puede usar algun
simulador de la web que le facilite determinar el valor de las cuotas mensuales.

. Enlasituacidn inicial y en el trabajo con conceptos basicos de porcentaje e interés (todos
T[N(:A PR[S[NT[ abordados en grados anteriores), el propdsito es que el estudiante tome conciencia de cémo
un gasto para satisfacer un capricho perjudica la consecucién de una meta de ahorroy la
estabilidad de su presupuesto mensual. Teniendo en cuenta este objetivo es importante que
recalque que, por ir al viaje, Laura esta generando un gasto adicional que la obliga a revisar su
presupuesto.
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Haga énfasis en que, al aceptar el trabajo, Laura va a comenzar a recibir un ingreso fijo, y

si ahorra un porcentaje de este va a alcanzar su meta de ahorro, resaltando la correlacion
inversa entre las variables que intervienen: mientras mas ahorre, en menos tiempo lograra
reunir la cuota inicial de su vivienda, pero mientras mas tiempo tarde en pagar una deuda,
mas intereses debera pagar.

Algunos expertos aconsejan que para hacer la planeacién de un presupuesto se debe tener
en cuenta:

« Destinar por lo menos un 10% de los ingresos al ahorro.
« Las deudas no deben exceder mas del 40% de los ingresos totales.
« Se puede medir el grado de endeudamiento asi:

Grado de endeudamiento = Deudas/ingreso neto mensual

© e 0000000000000 000000000000 0000 © © 0 0 0 0 0 0000 0000000000000 000000000000 00000000000 000000 0000000000000 000000000000 O

Ahorro financiero: Hace referencia al ahorro exclusivo de dinero. En el campo financiero,
el ahorro puede ayudar a enfrentar situaciones inesperadas, cumplir algin deseo, cumplir
metas de corto plazo o realizar una inversién (una casa o pensionarse).

Crédito: Voto de confianza dado a alguien para el pago futuro de un préstamo, factura, tarjeta
de crédito, etcétera. En el sistema financiero, las entidades otorgan estos préstamos o créditos
a sus clientes, estableciendo ciertas condiciones de pago, como los intereses y el periodo del
préstamo.

CONCEPTOS

Presupuesto: Es un plan para organizar los gastos, ahorrar dinero y planear una inversion.
Esta dirigido a cumplir una meta trazada. La mejor manera de hacer un presupuesto hacia el
futuro es saber cuales son nuestros ingresos y de qué forma los gastamos. Las empresas, las
instituciones, los colegios o cualquier entidad que perciba ingresos y genere gastos maneja
un presupuesto mas complejo que el personal o familiar, pero que también sirve para la
planeacion financiera y para alcanzar metas y resultados.
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Tasa de captacion: Es la tasa de interés a la cual las entidades financieras captan dinero,
y la remuneracién que reciben las personas que deciden invertir o ahorrar su dinero;
generalmente esta es menor a la de colocacién.

Tasa de colocacidn: Es la tasa cobrada por las instituciones financieras a los tomadores de
préstamos; por ejemplo, las tasas cobradas cuando tomamos un crédito del banco.

Capacidad de endeudamiento: Hace referencia al porcentaje de los ingresos de una persona
que puede destinar al pago de deudas. Los expertos coinciden en que la totalidad del monto
destinado a pagar deudas no deberia supera el 40 % de los ingresos mensuales.

Margen de intermediacion: Es la diferencia entre las tasas de interés que se cobran por
los préstamos que se otorgan y las tasas que se pagan por el dinero que los ahorradores
depositan. Parte de las ganancias del mercado financiero se obtienen de este margen de
intermediacion.

Tasa efectiva anual: Es la tasa que se obtiene al final de un periodo anual, siempre y cuando
los rendimientos generados periédicamente se reinviertan a la tasa de interés periédica
pactada inicialmente. Por lo tanto, la tasa efectiva anual es una funcién exponencial de la tasa
periddica. La tasa de interés efectiva es la utilizada en el sistema financiero.

Algunas caracteristicas:

« Latasa efectiva anual no puede dividirse por ningun denominador, porque es una
funcién exponencial.

» Latasa efectiva anual es un criterio para tomar decisiones. A la hora de invertir se debe
escoger aquella entidad que ofrezca la tasa mas alta, y para endeudarse se debe elegir
aquella tasa que en términos efectivos sea la menor.
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Oriente a los estudiantes para que identifiquen los datos conocidos y la pregunta que se
debe responder, aclarando desde un comienzo que la opcién de ahorrar 15% se sale del
presupuesto de Laura. Esto debido a que no se cumple la condicion establecida de que, entre
el ahorroy el crédito, Laura debe utilizar maximo el 13% de sus ingresos.

Salario: $1.200.000
Gasto maximo entre ahorro y crédito: 13% * $1.200.000 = $156.000
Si ahorra 15% del salario = 15% * 1.200.000 = $180.000 > $ $156.000

Es decir, Laura solo tiene la opcion real de ahorrar o el 5 0 el 10% del salario si quiere
mantener su condicién.

1. Calcular el monto a ahorrar

SOLU(IUNANDO E[ PROB[EMA Laura cuenta con dos alternativas reales: ahorrar el 5% o el 10% de su salario.

MATEMATICO : Ahorro del 5%

Si Laura ahorra el 5% de su salario, su aporte mensual seria de $60.000. La tasa que le ofrecen
es el 4% efectiva anual.

La tasa efectiva es la que normalmente utilizan las entidades financieras para calcular los
intereses de los préstamos o de los ahorros.

Si tenemos una tasa efectiva anual del 4%, para determinar su equivalente efectivo mensual
no se puede dividir por 12; es necesario aplicar la siguiente formula:

N=[(1+TE) A (1/n)-1]x 12 (TE = es la tasa efectiva, n es el nimero de periodos)
N=1[(1+0.04) A (1/12)-1] = 0.3274 % efectiva mensual

Lo que esta férmula hace es tomar 1, sumarle la tasa efectiva [1 + TE], elevarlo a la potencia
1/n,y a ese resultado restarle 1.

CARTILLA DEL PROFESOR - MATEMATICAS / GRADO 9  FICHA 6 M[NU fe ANT. 4 D SIG.




En Excel tendriamos la siguiente férmula: = ((1,04) A (1/12)-1)

Al cabo de un afo, Laura tendrd ahorrados $735.506,5, segun la siguiente tabla:

MES CAPTTALINICTAL | TASADEINTERSS NTERESES CAPTTALFINAL
1 $60.000,0 0,3274% $196,4 $60.196,4
2 $120.196,4 0,3274% $393,5 $120.589,9
3 $180.589,9 0,3274% $591,2 $181.181,1
4 $241.181,1 0,3274% $789,6 $241.970,7
5 $301.970,7 0,3274% $988,6 $302.959,3
6 $362.959,3 0,3274% $1.188,2 $364.147,5
7 $424.147,5 0,3274% $1.388,5 $425.536,0
8 $485.536,0 0,3274% $1.589,5 $487.125,6
9 $547.125,6 0,3274% $1.791,1 $548.916,7
10 $608.916,7 0,3274% $1.993,4 $610.910,1
1 $670.910,1 0,3274% $2.196,4 $673.106,5
12 $733.106,5 0,3274% $2.400,0 $735.506,5

Ahorro del 10%

Si Laura ahorra el 10% de su salario, su aporte mensual seria de $120.000. La tasa que le
ofrecen es el 4% efectiva anual.

Al cabo de un afo, Laura tendra ahorrados 1.471.013, de acuerdo con la siguiente tabla:
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MES CAPTTALINICTAL | TASADEINTERSS NTERESES CAPTTALFINAL
1 $120.000,0 0,3274% $392,8 §120.392,8
2 $240.392,8 0,3274% §787,0 §241.179,8
3 $361.179,8 0,3274% $1.182,4 $362.362,2
4 $482.362,2 0,3274% $1.579,1 §483.941,4
5 $603.941,4 0,3274% $1.977,1 $605.918,5
6 $725.918,5 0,3274% §2.376,5 §728,295,0
7 $848.295,0 0,3274% $2.777,1 $851.072,1
8 $971.072,1 0,3274% §3.179,0 §974.251,1
9 $1.094.251,1 0,3274% §3.582,3 $1.097,833,4
10 $1.217.8334 0,3274% $3.986,9 $1,221,820,3
n $1.341.820,3 0,3274% $4.392,8 $1.346,213,1
12 $1.466.213,1 0,3274% $4.800,0 $1.471.013,1

2. Calcular el valor del crédito

Laura tiene dos alternativas: pagar a 12 meses o0 a 24 meses.

Pago a 12 meses

Para calcular la cuota fija que debe pagar Laura, se debe tener en cuenta la siguiente férmula:
Cuota mensual = [(r) (préstamos)] / [1-(1 + r)A-n]
= [(0,0210) ($1'000.000)]1 / [1-(1 + 0,0210)A-12]
= $95.141
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Para calcularlo en Excel, puede utilizar la férmula de PAGO.

Silo difiere a 12 meses, tendria que pagar una cuota fija mensual de $95.141. Su amortizacion
se presenta en la siguiente tabla.

NUMERODECUOTA | CUOTAMENSUAL(CM)(S) | ABONOAINTERES(S) | ABONDACAPTIAL(CM-%)(®) | SALD0(§)
0 1.000.000
1 95.141 21.000 74.141 925.858
2 95.141 19.443 75.698 850.160
3 95.141 17.853 77.288 772.873
4 95.141 16.230 78.911 693.962
5 95.141 14.573 80.568 613.393
6 95.141 12.881 82.260 531.133
7 95.141 11.154 83.987 447.146
8 95.141 9.390 85.751 361.395
9 95.141 7.589 87.552 273.843
10 95.141 5.751 89.391 184.452
1 95.141 3.873 91.268 93.184
12 95.141 1.957 93.184 0
Totales 1.141.694 141.694 1.000.000

Pago a 24 meses

Silo difiere a 24 meses, tendria que pagar una cuota fija mensual de $53.471. Su amortizacion
se presenta en la siguiente tabla.
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NOMERODECUOTA. | CUOTAMENSUAL(CM)(S) | ABONDATNTERES() | ABONDACAPTIAL(CM-%)(§) | SALDO(()
0 1.000.000
1 53.471 21.000 32.471 967.528
2 53.471 20.318 33.154 934,374
3 53.471 19.622 33.850 900.524
4 53.471 18.911 34.561 865.963
5 53.471 18.185 35.287 830.677
6 53.471 17.444 36.028 794.649
7 53.471 16.688 36.784 757.865
8 53.471 15.915 37.557 720.308
9 53.471 15.126 38.345 681.962
10 53.471 14.321 39.151 642.812
11 53.471 13.499 39.973 602.839
12 53.471 12 .660 40.812 562.026
13 53.471 11.803 41.669 520.357
14 53.471 10.927 42.544 477.813
15 53.471 10.034 43.438 434375
16 53.471 9.122 44350 390.025
17 53.471 8.191 45.281 344,743
18 53.471 7.240 46.232 298.511
19 53.471 6.269 47.203 251.308
20 53.471 5.277 48.194 203.113
21 53.471 4.265 49.207 153.907
22 53.471 3.232 50.240 103.667
23 53.471 2177 51.295 52.372
24 53.471 1.100 52372 0

TOTALES 1.283.304 283.304 1.000.000
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Conclusién

Laura debe conservar la condicion de que el valor del ahorro mas el valor de la cuota no
deben sobrepasar el 13% de sus ingresos, es decir, $156.000.

De acuerdo con los datos averiguados, existen cuatro posibles combinaciones:

AHORRO Yo Aor010%

CREDTTO L VESES (95.141 +60.000) = $155.141 (95.141 +120.000)= $215.141

(:REDHO 2[* MESES (53.471+60.000)= $113.471 (53.4714120.000)= $173.471

Existen Unicamente dos situaciones en las que la condicion determinada por Laura se
cumple.

Permita que los estudiantes analicen los resultados y escojan la opcién que mas le pueda
convenir a Laura, para que no se encuentre en apuros y pueda equilibrar su presupuesto

y ahorrar. Pidales que revisen de nuevo las tablas de amortizacion de las dos alternativas
de pago y que calculen el total de intereses que se pagan en cada caso. Es importante

que recuerde a sus estudiantes que mientras mas tiempo se tome pagando un préstamo,
mas costoso sera; por ejemplo, si ella decide ampliar el pago del crédito a dos anos, estaria
pagando casi el doble de intereses, y los intereses generados por la cuenta de ahorros no
compensarian ni la mitad de los que tiene que pagar por el crédito.
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Posibles errores

Los errores que pueden cometer los estudiantes en este caso se relacionan mas con sus
concepciones frente a la forma como manejan el dinero y no tanto con los conceptos propios
de las matematicas, ya que los conceptos son sencillos y ya se han trabajado en cursos
anteriores. Hagales caer en cuenta de que hay diferentes tipos de gastos: fijos y variables.

Tenga en cuenta que si los calculos fueran para un periodo diferente de tiempo, el valor de n
cambiara:

Si fuera semestral —6 meses— (el valor de n seria 2, pues hay 2 semestres en el afo)
Si fuera trimestral —3 meses— (el valor de n seria 4, pues hay 4 trimestres en el afno)
Si fuera bimestral —2 meses— (el valor de n seria 6, pues hay 6 trimestres en el afo)

N=[(1+TE) A (1/n)-1]x 12 (TE = es la tasa efectiva, n es el nimero de periodos)
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------- LA INFLACION
DE MI PRESUPUESTO

I[MA Inflacion

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1 . ' : El estudiante comprendera el
E .
U[ T[MAH(O . conomie . fendmeno de la inflacion y sus

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

efectos en el presupuesto de las

AMBHO [ON([NUAL Indicadores econdmicos PROPGSHO familias, a partir del contexto de

situaciones reales y del andlisis

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. ) . de diferentes datos, haciendo
ﬂ[MPO [SHMADO 1 hora 30 minutos . operaciones con numeros reales.
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STTUACION PROBLEMA

Soledad Pérez siempre ha hecho un
exhaustivo seguimiento de los gastos
mensuales de su familia en alimentos y
productos de aseo.

Este afo, Soledad decidié comparar los
precios que tenian el afo pasado los
productos que acostumbra comprar con
los precios que tienen este afio. Ademas,
quiere ver en qué forma la variacién de los
precios la obligara a modificar el consumo
de su familia.

Parte de la lista que comparé esta madre de
familia (seccion de alimentos) se muestra
en la tabla 1.

Soledad quiere hacer cuentas para averiguar
cuanto dinero de mas le cuesta cada
producto, cual ha sido la variacion porcentual
en el precio de cada uno, cémo esta variacién
esta afectando su presupuesto y de qué
manera puede ajustar su presupuesto al
dinero que tiene disponible para comprar el
mercado.

TABAL

PRECIOEN | PRECTOEN
o woLs) | w0
( (
Arroz (x 3.000 gramos) 7.200 7.700
Carne de res (kilo) 10.200 11.320
Sal 950 1.110
Panela 3.000 3.500
Aziicar 2.000 1.900
(afé 2.100 2.400
Frijol 1.500 1.880
Gaseosa 3 litros (X 5) 17.300 21.000
Mora (libra) 1.350 1.550
Chocolate (libra) 3.400 3.720
Huevos (X 30) 8.000 8.700
Leche (X 3 litros) 5.000 6.000
Pollo (kilo) 13.500 14.000
Aceite (X 3000 gramos) 16.000 16.000
Lata deattin (X 2) 7.500
Gasto seccion de alimentos 91.500 108.280

Ella debe tener en cuenta que este ano consumiran la misma lista de implementos de aseo

y servicios publicos, y que los precios de estos se han incrementado en promedio un 10%. El

afno pasado, esta familia destinaba para la compra de alimentos, productos de aseo y pago
de servicios publicos un total de $280.000 y para este afo destina $290.000. ;Cémo ayudar
a Soledad a hacer los célculos que desea? ;Como hacer para ajustar el presupuesto de esta

familia?
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. ¢{Como podemos calcular los efectos de los incrementos de precios sobre
PREGUNTA PROBLEMATIZADORA : los presupuestos familiares y qué podemos hacer para enfrentar dichos
- incrementos?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

« Organice la clase en grupos. Cada grupo leera la situacion problema y construira un
argumento frente a la pregunta problematizadora.

« Pidales que utilicen los recursos disponibles para buscar informacién: las cartillas
del programa Finanzas para el Cambio, las guias escolares del Banco de la Republica,
diccionarios, internet, articulos, etcétera.

» Haga preguntas que motiven el analisis de la situacién problema al interior de los
grupos y amplien la perspectiva desde la cual la ven los estudiantes (preguntas de
introduccion).

« Anotando cuidadosamente el procedimiento seguido, cada grupo debe hacer los

[STATICIADIDACTICAPAONESTA & célculos necesarios para:

1. Saber la variacion porcentual de los precios de cada producto y de la categoria en
general (alimentos).

2. Hallar la participacion porcentual de la categoria alimentos en los presupuestos de
los dos anos.

3. Saber el porcentaje que esta familia le va a dedicar al rubro alimentos en el nuevo
presupuesto, si consumen las mismas cantidades de productos de aseo y servicios
publicos y el valor de estos se incrementa 10%.

4. Definir la manera como la familia ajusta el rubro de alimentos al nuevo presupuesto.

« Verifique en una plenaria los diferentes procesos utilizados por los grupos y elijan el mas
adecuado.
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« Retome algunas de las opiniones iniciales de los estudiantes y a partir de las ideas
surgidas construyan una definicién mas precisa sobre el concepto de inflacion.

» Realice un pequeno debate sobre cdmo el incremento acelerado de los precios puede
afectar el bienestar de las familias y las empresas.

« Explique a los estudiantes que para repasar los puntos claves de la leccién deben
desarrollar en sus casas la seccion “iHora de practicar!”y compartirla con los demas en la
siguiente clase.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.

Revisen el material de referencia:
Finanzas para el Cambio. (2005). Cartilla del alumno. Volumen 1. Pp. 17-18.

Banco de la Republica, Departamento de Comunicacion Institucional. (2006). Guias escolares
sobre economia del Banco de la Republica. Guia 2: “El dinero y la politica monetaria” Pp. 65-79.

Enlaces:

Comision Europea. Asuntos Econémicos y Financieros. (2015). Las consecuencias de la
inflacién. Recuperado de:

[N BUS(A DE INFORMA(ION http://ec.europa.eu/economy_finance/focuson/inflation/consequences_es.htm

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE]. (Sin fecha). indice de Precios
al Consumidor [IPC] [Diapositivas de Power Point]. Recuperado de:

http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/ipc/ipc_autocapacita.pdf

Comision Nacional para la Proteccién y Defensa de los Usuarios de Servicios Financieros
[Condusef]. (Sin fecha). Como te afecta la inflacidn. Proteja su dinero. Recuperado de:

http://www.condusef.gob.mx/Revista/index.php/presupuesto-familiar/gastos/169-
como-te-afecta-la-inflacion
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Preguntas de introduccion:

{Qué productos de la lista de Soledad consume tu familia?
iSabes por qué se da este fendbmeno de incrementos en los precios?
i{Conoces como se llama el fenémeno del incremento de precios?

{Como medir la variacién porcentual de los precios de los productos que consume la
familia de Soledad?

Preguntas de desarrollo:

PREGUNTAS ORIENTADORAS

iHas escuchado en las noticias el término inflacién? ;Qué noticias has escuchado sobre
ella?

(En Colombia qué entidad mide la inflacién y como lo hace?
(En Colombia, qué entidad establece la meta de inflacién cada afno?

(Alguna vez en tu familia han analizado cémo cambian los precios de los productos con
el tiempo?

{Cudl es la variacion del precio de cada producto? ;Cudl es la variaciéon porcentual del
precio de cada producto?

{Cudl es la variacion del total del gasto en esta categoria (alimentos)?

{Cudl es la participacion del gasto en la categoria alimentos, en enero del afio 1y del
ano 2, dentro del monto total del presupuesto destinado al mercado?

;{Como afecta esta variacion el presupuesto de la familia de Soledad?

{Como calcular cuanto dinero tendran disponible en el afio 2 para gastar en alimentos, si
la familia consumira la misma cantidad de productos de aseo y servicios publicos que en
el ano 1y los precios de ésta ultima categoria se han incrementado en un 10%?
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« ;Qué puede hacer esta familia para disminuir el impacto de la inflacién en el
presupuesto familiar y ajustar el presupuesto al dinero que tiene disponible?

» ;Qué es el poder adquisitivo de una moneda?

« ;Qué pasa cuando aumenta el poder adquisitivo de la moneda? ;Qué pasa cuando
disminuye el poder adquisitivo de la moneda?

« ;Cual es el comportamiento del poder adquisitivo en esta situacién?
o ;Qué es el indice de precios al consumidor?

« ;De qué categoria del indice de precios al consumidor (IPC) hacen parte los productos
presentados en esta situacion?

Preguntas de conclusion:

« ¢Por qué el incremento en el presupuesto de esta familia no es suficiente para cubrir los
incrementos de las dos categorias (alimentos y aseo y servicios publicos)?

« ;Cuales pueden ser las consecuencias de un incremento acelerado de los precios sobre
las finanzas de tu familia?

© e 0000000000000 000000000000 0000 © © 0 0 0 0 0 0000 0000000000000 000000000000 00000000000 000000 0000000000000 000000000000 O

» Concluya con sus estudiantes que gracias a la soluciéon de problemas matematicos, en
esta leccién entenderdn mejor el concepto de inflacién y sus consecuencias.

TENGAPRESENTE...

« Tenga en cuenta los presaberes de los estudiantes sobre los diversos conceptos que
deben ser explorados en esta ficha (deflacién, inflacion, hiperinflacién). Retome las
frases claves mencionadas por ellos y amplie la explicacion.

© © 0 © 0 0 0 0000000000000 000000 00000000000 0000000000 00000000000 0000000000000 O
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Inflacidn: Es el aumento sostenido y generalizado de los precios de los productos en
una economia. La inflacién mide la variacion en el tiempo de los precios de los bienes y
servicios, representados en una canasta familiar.

La inflacién deteriora el poder de compra del dinero, es decir, hace que disminuya la
cantidad de bienes y servicios que se pueden comprar con una determinada cantidad de
dinero.

Las familias y las empresas enfrentan este incremento de diferentes formas:
* Reducen su consumo, eliminando o disminuyendo gastos innecesarios.
* Buscan otras fuentes de ingreso.
¢ Invierten los ahorros en productos financieros cuyo rendimiento sea igual o mayor
a la variacion de la inflacién, o invierten su dinero en la compra de algunos bienes
durables como casas.

Poder adquisitivo: Hace referencia a la capacidad de compra de bienes y servicios que
tiene una moneda. Cuando se incrementa la inflacion, el poder adquisitivo de la moneda
disminuye; es decir, que con una cantidad determinada de dinero compro menos bienes y
servicios que antes; por el contrario, cuando disminuye la inflacion, el poder adquisitivo de
la moneda aumenta; es decir, que con una cantidad determinada de dinero compro mas
bienes y servicios que antes.

CONCEPTOS

indice de Precios al Consumidor o IPC: El indice de precios al consumidor mide la
variacion de la inflacion teniendo en cuenta los cambios en los precios de una canasta
representativa de los bienes y servicios del consumo de los hogares colombianos, la cual
se denomina canasta familiar y estd compuesta por casi 400 productos distribuidos en
ocho grupos (alimentos, vivienda, vestuario, salud, educacién, transporte, otros gastos

y cultura, diversidn y esparcimiento). Dicha variacion es calculada por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (Dane).

Dane: El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica es la entidad responsable de
la planeacion, el levantamiento, el procesamiento, el analisis y la difusion de las estadisticas
oficiales de Colombia. Entre otros temas, esta entidad hace investigaciones sobre los
diferentes sectores de la economia, la poblacién y la calidad de vida de los colombianos.
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1. Los estudiantes deben identificar las variables y datos del problema. Oriéntelos para que
utilicen la férmula matematica que calcula la variacién porcentual, con el fin de resolver
el ejercicio.

Variacion del precio del arroz (3000 g): 7.700-7.200 = 500 pesos
Tasa de variacién porcentual =(7.700-7.200) / 7.200 x 100
= 500/7.200 x 100 %
=6,94 %
Es decir, el precio del arroz se incrementé en un 6,94 %.

Los estudiantes utilizaran esta solucién para encontrar la variacion de los demas
productos y del valor total de la categoria alimentos. Pueden organizar la informacion

SOLU[IUNANDO il PROB[EMA obtenida agregando una columna a la tabla de precios.

MMEMMKO ¢ 2. Los estudiantes deben calcular la participacién de la categoria alimentos dentro del total
. del dinero presupuestado para cada ano, teniendo en cuenta que son presupuestos
diferentes:

Ano 1:
((Gasto total en la categoria alimentos afno 1/ Total presupuesto ano 1) x 100) = 32,7%

Ano 2:
((Gasto total en la categoria alimentos afno 2 / Total presupuesto afo 2) x 100) = 37,3%

3. Finalmente, hay que hacer el ajuste del presupuesto. Como la familia no va a modificar
el consumo de productos de aseo y servicios publicos, pero los precios de esta categoria
se incrementaron en un 10% este ano, se deben ajustar los gastos de la categoria
alimentos:

Participacion categoria aseo y servicios publicos afno 1:
(100 % - 32,7%) = 67,3%, equivalentes a $188.500 ($280.000 x 67,3%)
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Si los precios de los productos de aseo y servicios publicos se incrementaron en
promedio un 10% = ($188.500* 10%) = $18.500, los gastos de la categoria de productos
de aseo y servicios publicos para la familia de Soledad en el afio 2 seran de:

($188.500 + $18.500) = $207.350.
Asi que el dinero disponible para comprar alimentos en el afio 2 serd de:
$290.000 - $207.350 = $82.650.

Teniendo en cuenta este valor, los estudiantes deberan modificar o eliminar algunos
productos que consideren innecesarios para suplir las necesidades de la familia.

También se puede calcular la participacion porcentual de cada categoria (alimentos y
aseo y servicios publicos) después del ajuste.

Retome algunos conceptos y reflexione cémo la inflacion es un fenédmeno que afecta el
consumo y el bienestar de las familias.

CARTILLA DEL PROFESOR - MATEMATICAS / GRADO 9 « FICHA 7 MEN



I[MA Inflacion (poder adquisitivo)

000000000000000000000 E ® © 0 0 0 0 0 0 00000 0000000000000 000000000 0 00 E EIestudianteentenderéC(’)mola
1 - Economia - inflacién afecta el valor del dinero
..... e oo oLy tendid sgunesheraments
. . ' o PROPOSHO . para minimizar su impacto en sus
AMBHO (ONCEPTUAL = Indicadores econdmicos . finanzas personales, utilizando
- funciones lineales.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ﬂ[MPO [SHMADO 1 clase (45 minutos)
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Gracias a la elaboracién y seguimiento minucioso de su presupuesto, don José, el padre de
Felipe, logré mejorar sus habitos financieros y ahorrar $25.000.000, los cuales invirtié en un
certificado de depdsito a término (CDT) a una tasa de interés del 1,5% mensual durante un
ano.

SHUAGON PROB[[MA Durante ese ano, la inflacion fue de 1,8% en el primer mes, de 3,2% en el segundo y los
+  siguientes meses la inflacion permanecié constante, en 1,2%.

{Cémo lainflacion afecta la inversion de don José? ;Se protegidé don José de los efectos de
la inflacién con la inversion que hizo?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

- ¢Cuales son los efectos de la inflacion sobre nuestras finanzas, como se
PREGUNTA PROBLEMATIZADORA . calculany como podemos defendernos de estos?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

« Lea con sus estudiantes la situacién problema y las preguntas problematizadoras.

« Pidales a los estudiantes que formen grupos y consulten en los materiales que tienen
disponibles qué es la inflacion y qué papel desempena en la determinacion del salario
minimo.

Cada grupo debe hacer los calculos necesarios para solucionar el problema propuesto,

[STRM[(;IA DIDAUKA PROPU[SM anotar cuidadosamente el procedimiento que siguieron y plantear argumentos en torno
: a la pregunta problematizadora.

« Realice un pequeno debate en el que cada grupo socialice el trabajo desarrollado.
Verifique que todos hayan calculado correctamente el efecto de la inflacién sobre los
ahorros de don José y saquen algunas conclusiones respecto de las posibles estrategias
para defenderse de la inflacion.
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Finanzas para el Cambio. (Sin fecha). Cartilla del alumno.Volumen 1, capitulo |, seccion 2.
Pp. 17-18.

Enlace: Efectos de la inflacion. (Sin fecha). Zona Econémica. Recuperado el 9 de septiembre
de 2015 de:

[N BUS(A D INFORMA(ION http://www.zonaeconomica.com/efectos-de-la-inflacion

Enlace: Tradingfloor. (2014). Como invertir sin ser conservador en épocas de inflacién.
Recuperado el 9 de septiembre de 2015 de:

https://latin.tradingfloor.com/articulos/como-invertir-sin-ser-conservador-en-epocas-
de-inflacion-1076978475

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Preguntas de introduccion:
» ;Recuerdas los temas de interés simple e interés compuesto? ;En qué se diferencian?
« ;Quéeslainflacién?

« ;Quiénes son los encargados de negociar los incrementos del salario minimo en
Colombia? ;jPara ese incremento tienen en cuenta la variacion de precios?

Preguntas de desarrollo:

{Qué es el poder adquisitivo?

PREGUNTAS ORIENTADORAS

« ¢Qué sucede con el poder adquisitivo del dinero cuando hay incrementos excesivos en
la inflacion?

« ¢(En qué medida la inflacién afecta la inversién o los ahorros de las personas?

« ¢Qué deberia buscar don José para no perder dinero de su inversién por efectos de la
inflacion?

« ;COomo puede afectar a la inflacion el nivel de inversion de los empresarios en un pais
como Colombia?
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« Esimportante que antes de abordar esta ficha el estudiante haya trabajado con
problemas de interés simple e interés compuesto.

TENGAPRESENTE...

« Recuerde que el trabajo con ecuaciones requiere que el estudiante tenga claros
conceptos como las propiedades de la potenciacién y procesos de simplificacién en la
eliminacion de paréntesis.

© e 0000000000000 000000000000 0000 © © 0 0 0 0 0 0000 0000000000000 000000000000 00000000000 000000 0000000000000 000000000000 O

Interés simple: Se calcula y se paga sobre un capital inicial que permanece invariable.
El interés obtenido en cada intervalo unitario de tiempo es el mismo. Los rendimientos
generados no son reinvertidos.

Interés compuesto: Es el interés calculado tanto sobre el capital, como sobre cualquier
interés ganado o, en otras palabras, el interés sobre intereses.

Inflacién: Es el aumento sostenido y generalizado de los precios de los productos en una
economia. La inflacién mide la variacion en el tiempo de los precios de los bienes y servicios,
uno en particular o una canasta de ellos en conjunto.

La inflacién deteriora el poder de compra del dinero, es decir, hace que disminuya la cantidad
de bienes y servicios que pueden comprarse con una determinada cantidad de dinero;
encarece el costo de los bienes y servicios.

Las familias y las empresas enfrentan este incremento de diferentes formas:
* Reducen su consumo, eliminando o disminuyendo gastos.
* Buscan otras fuentes de ingreso.
* Invierten los ahorros en instrumentos financieros cuyo rendimiento sea igual o mayor
a la variacion de la inflacion.

CONCEPTOS

Poder adquisitivo: Hace referencia a la capacidad de compra de bienes y servicios que

tiene una moneda. Cuando se incrementa la inflacidn el poder adquisitivo de la moneda
disminuye; es decir, que con una cantidad determinada de dinero se compran menos bienes
y servicios que antes. Por el contrario, cuando disminuye la inflacién, el poder adquisitivo de
la moneda aumenta; es decir, que con una cantidad determinada de dinero se compran mas
bienes y servicios que antes.
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Pida a los estudiantes que identifiquen los datos conocidos y determinen cual es la
pregunta que se debe responder; debemos concluir si don José al cabo de un afo perdié o
gano dinero.

Para determinar el incremento del dinero en la inversion, asi como la variacién mes a mes
por la inflaciéon, utilizamos las férmulas de interés compuesto.

El dinero invertido fue: $25.000.000 a una tasa de interés del 1,5% mensual.
Por lo tanto, al cabo de un afio: P=25.000.000 (1 + 0,015)">=$ 890.454
Con respecto a la inflacion tenemos que:

SOLUCTONANDO EL PROBLEMA D= 25.000.000 (1 +0,018) (1 + 0,032) (1 +0,012)°= $ 29.591.883

MMEMMKO . Alserelvalor del interés mayor que la inflacién, podemos concluir que don José, gracias a
la inversién que hizo, no solo logré defenderse de la inflacién, sino ganar $ 298.571.

Posibles errores

Si el estudiante no maneja los intereses en notacion decimal, debe trabajar regla de tres
para recordar procesos.

Al momento de reemplazar los datos en las férmulas, es comun ignorar las unidades seguin
el tiempo en que se encuentran. Recuérdeles que si se trabaja una tasa mensual, todo debe
estar escrito en términos de meses; igual, si se trabaja con tasas anuales, los valores deben
estar expresados en anos.
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AMBHO (ON([NUA[ Sistema financiero El estudiante estara en capacidad de
et e e e eee et e e ¢ . explicar y comprender el concepto
_ PROPOSHO de interés simple y su aplicabilidad
H[MPO [SHMADO : 2 clases (45 minutos cada una) : a situaciones de la vida cotidiana.
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En Babilonia, hace 4.000 anos, ya era usual prestar a interés. Por ejemplo, en el Cédigo de
Hammurabi (alrededor de 1.850 a. C.) se encuentra tallada en piedra la siguiente ley: “Si un
mercader ha hecho un préstamo de grano o plata, por el grano tomard un panu y cuatro
sutu por cada kur. Si hizo un préstamo de plata, tomard un sexto de shekel y seis granos por
cada shekel”.

(Kisbye y Levstein, 2010, p. 11)

. Hoyendia, el préstamo a interés es algo que la gente hace con mucha frecuencia, y como
SHUA[ION PROB‘.[MA el mercado financiero ofrece muchas modalidades, es muy importante saber elegir la que
: mas nos conviene. Veamos el siguiente caso:

Méonica quiere comprar una lavadora y lleva algun tiempo ahorrando, pero atin no retine

el dinero suficiente. Como necesita la lavadora con urgencia, pues tiene dos hijos y lavar la
ropa a mano le quita mucho tiempo, ella ha pensado en solicitar un préstamo por $800.000
y analiza dos opciones: aceptar un préstamo que le hace Juan, un amigo a quien le debe
pagar en total $1.040.000 sin importar el tiempo que se demore en devolverle el dinero,

o pedir un préstamo de libre inversién en un banco que le cobra de intereses $17.600
mensuales. Si Moénica piensa endeudarse a un afno, ;jcudl préstamo le resulta mas util?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

- ¢Coémo se calculan los intereses y por qué es tan importante tener en
PR[(;UNMS PROBMMAHMDOMS . cuenta el tiempo para comprender el concepto de interés?
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« Lea con sus estudiantes la situacién problemay la pregunta problematizadora.

« Pidales que se reunan en grupos de cinco para explorar las operaciones matematicas
que permiten definir qué opcidén le conviene mas a Mdnica, relacionando lo que sucedia
en Babilonia con las opciones de préstamo que ella tiene.

« A partir del ejercicio desarrollado y la situacion problema planteada, cada grupo debera
escribir un ensayo para responder la pregunta problematizadora utilizando los recursos
bibliograficos disponibles.

[STRME(’M DIDAUI[A PROPU[SM .+ Esimportante que en los ensayos se demuestre una comprension clara de los siguientes
. conceptos: interés, interés asociado al tiempo, tasa de interés, tipos de tasa de interés y
tasa de usura. Ademas, los estudiantes se deben apoyar en los ejercicios matematicos
desarrollados para explicar la importancia que tiene el tiempo en la determinacion del
calculo de los intereses. Apoye el desarrollo de esta actividad haciendo las preguntas
orientadoras.

« Organice una mesa redonda para compartir los trabajos realizados por todos los grupos,
y hacer una sintesis de la relacion entre tiempo y dinero.

Consulten el material de referencia:
Finanzas para el Cambio. (2005). Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo lll, seccién 5.

Kisbye, P.y Levstein F. (2010). Todo lo que usted quiere saber sobre matemadtica financiera
pero no se anima a preguntar. Ministerio de Educacién. Instituto Nacional de Educacién

[N BUS[A DE INFORMA(ION Tecnoldgica. Buenos Aires, Argentina.

Enlace:

Subgerencia Cultural del Banco de la Republica. (2015). Usura. Recuperado de:
http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ayudadetareas/economia/usura

CARTILLA DEL PROFESOR - MATEMATICAS / GRADO 9 « FICHA 9 M[NU fe ANT. 4 D SIG.




Preguntas de introduccion:
« ;Has oido hablar del término interés? ;Donde?

« ;Como se representaba el interés de acuerdo con el Cédigo de Hammurabi?

Preguntas de desarrollo:
o ;Qué esinterés?

« En teoria, ;qué elementos se tienen en cuenta para establecer el cobro de la tasa de
i
interés? (la tasa de interés obedece a tres elementos basicos: el riesgo de la inversién, la
pérdida del valor del dinero en el tiempo y la rentabilidad).

« (Quéeselinterés simple?
« ;Cuadles son las variables que tiene en cuenta un cdlculo de tasa de interés?
PREGUNTAS ORIENTADORAS

i{Como es la relacién del tiempo y la variacién del interés?

« ;Cuales son las diferencias entre las tasas de interés ofrecidas por las opciones que tiene
Monica?

« ¢Cudl es la similitud o diferencia de las opciones de préstamo de Moénica y lo establecido
en el Codigo de Hammurabi?

« ;Por qué son diferentes las tasa de préstamos a las tasas de ahorro?

» ;Qué es una tasa de usura?

iLa tasa cobrada por el amigo de Monica es una tasa de usura?

En la solucion del problema matematico ten en cuenta:

« ;A quéinterés le presta el banco? ;A qué interés le presta Juan?
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« SiMbdnica piensa endeudarse a un ano, jcual préstamo le resulta mas conveniente?

« ;Después de cuanto tiempo podria ser rentable que Mdnica tomara el préstamo de su
amigo?

Preguntas de conclusion:
« ;Como identificar si los intereses son elevados o bajos?

« ;Por qué tus padres, al solicitar un préstamo en un banco, eligen la tasa de interés mas
baja?

© e 0000000000000 000000000000 0000 © © 0 0 0 0 0 0000 0000000000000 000000000000 00000000000 000000 0000000000000 000000000000 O

« Explique que la Ley de Hammurabi no tenia en cuenta una variable importante que
define el interés: el tiempo no estaba explicito en dicho cédigo. Mencione que, de
acuerdo con algunos historiadores, los términos mencionados en la ley de Hammurabi
mencionados al inicio de la ficha corresponden al indice o tasa del 33% en el primer
caso, y 20% en el segundo, considerado el costo del préstamo.

TENGAPRESENTE...

« Revise la seccién “Errores posibles” para el desarrollo de los ejercicios matematicos.

© e 0000000000000 000000000000 0000 © © 0 0 0 0 0 0000 0000000000000 000000000000 00000000000 000000 0000000000000 000000000000 O

Interés. El interés es el costo del dinero; en otras palabras, cuanto me cobran o cuanto tengo
que pagar cuando adquiero un préstamo.

Tasa de interés. Es el interés expresado como un porcentaje, calculado sobre un monto de
dinero.

CONCEPTOS

Tasa de usura. Corresponde al limite maximo permitido para el cobro de intereses en los
préstamos.

Interés simple. Se calcula y se paga sobre un capital inicial que permanece invariable. El
interés obtenido en cada intervalo unitario es el mismo. Los rendimientos generados no son
reinvertidos.
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Oriente a sus estudiantes para que establezcan los datos conocidos y la pregunta a responder.

1. Larelaciéon existente entre el capital inicial (Cl), el capital final (CF) y el interés (I) es:

I=CF-Cl
El calculo de la tasa de interés simple:
CF-dl I
Tl= —— X100= —— X100
cl a

Juan le cobrard un interés de:

$ 1'040.000 - $ 800.000
TIX 100 = X100%
$800.000

TI=(03) X 100 %

SOLUCIONANDOFLPROBLEMA & TI=30%

1 : La tasa que le cobra Juan a Ménica es del 30%, sin importar el tiempo que dure el
MMEMMKO . préstamo.

El banco le cobrard un interés mensual de:

. 17.600 X 100%
$ 800.000

Tl =(0,022) X 100 %

TI=22%

La tasa que Ménica pagaria al banco seria de 2,2 % mensual.

2. Latasa de interés (Tl) por unidad de tiempo es el interés que corresponde a una unidad de
capital en la unidad de tiempo considerada. Asi entonces, el interés se puede expresar como:

| = CIx Tl x UT, donde UT representara las unidades de tiempo.
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Si Ménica decidiera tomar el préstamo durante un afno, debe tener en cuenta que

el interés que le mencion6 el banco es mensual y, por tanto, sus cuentas deberan
reflejar que un ano tiene 12 meses, que en términos de la férmula corresponderan a 12
unidades de tiempo. Por tanto, debera pagar:

Opcioén con el banco:

| =($800.000 x 2,2 %) x12 = $211.200

Ménica pagaria $211.200 en intereses si toma el préstamo por un afo con el banco.
Opcién con Juan:

| = $800.000 * 30% = $240.000

Ménica pagaria los mismos $240.000, ya que, al igual que en la Ley de Hammurabi, a

Juan no le interesa el tiempo para cobrar sus intereses, sino un monto fijo.

3. Si Ménica decide endeudarse un tiempo mayor de 14 meses con el banco, le beneficiara
mas utilizar el préstamo de su amigo Juan, ya que en 14 meses tendria que pagar al
banco $246.400 en intereses, y como Juan no tiene limite de tiempo, el interés cobrado
seria de $240.000, sin importar si son mas de 14 meses.

Errores posibles

Es comun que las conversiones entre unidades de tiempo, por ejemplo, la conversion de
anos a meses, no sean del todo claras. Repaselas previamente para que los estudiantes
comprendan mejor el concepto de tasa de interés por unidad de tiempo.

Una dificultad que presentan los estudiantes es la de realizar calculos de interés pero no
reflexionar sobre los resultados que obtienen. Por ejemplo, no observan que en un préstamo
el interés que se debe pagar es directamente proporcional al dinero solicitado, a la tasa de
interés pactada y al tiempo transcurrido, por tal razén es importante mencionar ejemplos
para recordar el concepto de proporcionalidad directa.
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El estudiante identificard las
caracteristicas de un préstamo
utilizando el interés simple,
expresado mediante una
progresion aritmética. Ade-
mas entenderd cémo otorga
créditos el sistema financiero
y bajo cudles circunstancias es
apropiado que una persona se
endeude.

Finanzas

iMe prestas un dinerito? Te pago
intereses!
Manejo de las deudas

El estudiante podrd enten-
dery aplicar el concepto
de interés compuesto en
diferentes situaciones, lo
cual le permitird mejorar
su capacidad de toma de
decisiones financieras.

Mi dinero puede crecer
exponencialmente
Finanzas
Sistema financiero

El estudiante entenderd de
qué manera una herramien-
ta financiera como un plan
de ahorro nos ayuda a la
administracion del dinero y
al cumplimiento de metas.
También podrd aplicar

la solucion de sistemas

de ecuaciones lineales a
situaciones relacionadas
con el establecimiento de
metas de ahorro.

FICHA3
Finanzas

Mezclando cuentas
Ahorro e inversion

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Situacion problema

Don Pedro, el pap4 de la familia Gutiérrez, necesita conseguir $10.000.000 para iniciar un negocio. Fl los piensa
pagar en dos afos. Entre las posibilidades para obtenerlos ha contemplado ir donde el prestamista del barrio,
quien no pide ni un solo papel y presta el dinero de inmediato a una tasa de interés simple de 6% mensual.

Por sugerencia de su hijo, don Pedro también consulté en un banco y alli le ofrecieron un crédito a dos afos con
un interés simple del 26% anual.

El sefior Gutiérrez deberd tener en cuenta que mensualmente debe asumir varias obligaciones, por ejemplo,
el pago de servicios pblicos ($150.000), el pago de un crédito de consumo ($90.000), el gasto en mercado
($250.000), el pago de transporte ($100.000), un ahorro ($60.000) y que sus ingresos mensuales son de
$1.500.000.

Para respaldar su deuda, don Pedro tiene una casa avaluada en $70.000.000y un carro por valor de $15.000.000.
Ademds, cuenta con un excelente historial crediticio, nunca ha estado reportado ante una central de riesgo.

A qué acudird don Pedro por un préstamo? ;Cudnto tendria que pagar en cada caso? ;Si le prestaran el dinero
que necesita?

La familia Martinez ha decidido ahorrar para los gastos de la educacién universitaria de su hijo. Ellos estiman
que el valor de un afio académico serd, aproximadamente, de $4.000.000. En la entidad financiera que con-
sultaron les ofrecieron un rendimiento del 5% anual para las siguientes dos opciones:

Opcidn 1: ahorrar sin realizar ningun retiro durante el tiempo de los ahorros.
Opcidn 2: ahorrar con la opcion de retirar anualmente los intereses generados.

La familia Martinez puede disponer de hasta $1.490.000 anuales ($124.166 mensuales) si toman la primera
opcion, y de $1.500.000 anuales ($125.000 mensuales) si toman la sequnda.

{En cudnto tiempo y con qué modalidad de intereses (simple o compuesto) lograrian el ahorro suficiente para
una carrera que dura cinco afios?

En el hogar de Daniela, todos han aprendido la importancia de ahorrar. Por eso, cada miembro de la familia
tiene su cuenta de ahorros. Por ejemplo, Daniela y Camila tienen, cada una, una en la que no pagan cuota de
manejo por ser menores de 18 afios.

Ellas decidieron ahorrar durante un afio hasta alcanzar entre las dos $1.000.000, incluidos los intereses, con
la finalidad de comprar un computador que les serd muy til en la vida universitaria que pronto comienzan.

Para establecer esta meta, tuvieron en cuenta que Camila podria ahorrar un mayor monto que Daniela. En la
cuenta de Daniela pagan el 7%y en la de Camila, el 6 % de interés anual.

Pasado el afio, las dos hermanas compararon los extractos bancarios para ver los intereses que habian gene-
rado y notaron que el interés obtenido en las dos cuentas fue de $62.500. ;Como puedes determinar cuénto
ahorré cada una?
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Pregunta

problematizadora Conceptos abordados

{Qué debemos analizar

antes de endeudarnos? - (rédito
{Qué necesitamos tener « Progresién
para que el banco nos aritmética

haga un préstamo?

iPor qué con crees

que los productos

financieros que con « Interés

interés compuesto - Grafica de la fun-
tienen mayor pro- cion exponencial

babilidad de hacer
crecer el dinero?

iComo se debe dise-
fiar un plan de ahorro
y para qué pueden
ser (tiles en esta
labor las ecuaciones
lineales?

- Ahorro
- Sistemas de ecua-
ciones lineales

Recursosy medios didécticos

(Ver Tabla Anexa al final de la presente malla)

AGRADO 10

SEGUIMIENTO
AL PROCESO

ESTANDARES

DESEMPENOS

- \/138. Uso procesos Inductivos y lenguaje
algebraico para formulary poner a prueba

conjeturas. .
o . - Aplicael
'VHS. Andlizo en representaciones concepto de
graficas cartesianas los comportamientos progresion
de cambio de funciones especificas aritmetica.
pertenecientes a familias de funciones
polindmicas, racionales, exponencias y
logaritmicas.
+V171. Analiza relaciones y propuedades . 5‘;‘[‘;23?
entre expresiones algebraicas y las grafi e

cas de funciones polinomicas y raciones .
P y exponenciales.

- N118. Resuelvo problemas y simplifico « Justifica deci-
cdlculos usando propiedades y relaciones siones basado
de los nimeros reales y de las relaciones y en la solucién
operaciones entre ellos. de un sistema

-V141. Identifico diferentes métodos para dF ecuaciones
solucionar sistemas de ecuaciones lineales lineales 2x 2.

* Seguin documento de orientaciones pedagdgicas MEN
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Ambito Conceptual *

El estudiante estard en
capacidad de identificar el

=
$E = Sg Costodeoportunidadde
8.2 E S E tomarunadedsion, con-
E£8 S £5 siderandolasalterativas
== “ 23 alascalesserenuncay
- S utilizando el concepto de
funcion lineal.

El estudiante estard en
= = capacidad de entender
= = el concepto de inversién,
2 g é £ reconociendo el papel
2| E g dellinterés compuesto
2 =1 = y c6mo este se puede
5 = expresar mediante una
o progresién geométrica.

TABLA ANEXA

RECURSOS Y MEDIOS DIDACTICOS

+ Finanzas para el Cambio. Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo I, seccion 3.

- Enlace: VISA. Habilidades financieras practicas. Recuperado de:
http://www.practicalmoneyskills.ca/downloads/pdfs/PMS_spanish_booklet_100709.pdf

FICHA1

FICHA2

FICHA3

Situacion problema

Pedro ha estado ahorrando desde hace seis meses para asistir con su novia al concierto de su cantante favorito.
Cuando ingresa a la pagina web de la empresa que vende las boletas, observa que el valor de la entrada a la
localidad que €l quiere es de $130.000 y que cada boleta tiene un recargo de $7.000 por costos de servicio.
Adicionalmente, por retirar las boletas en los puntos de venta le cobran $8.500, mientras que por solicitar que se
las envien a domicilio le cobran $13.500. Si Pedro decide ir hasta el punto de venta a recoger las dos boletas debe
tomar un bus, cuyo pasaje cuesta $1.400. ;Cudl es el costo de oportunidad de esta opcion?

En las decisiones que tomamos todos los dias es necesario que siempre tengamos en cuenta los costos y benefi-
cios que cada opcidn nos ofrece, con el fin de escoger la que mayor hienestar nos represente.

Cuenta la historia que un rey quedd tan contento con el juego del ajedrez que habia sido disefiado para él que
ofrecid a su creador regalarle lo que quisiera. Este le contestd que “solo” queria obtener como recompensa
un grano de trigo por el primer cuadro, dos por el sequndo, cuatro por el tercero, ocho por el cuarto y asi
sucesivamente hasta llegar al cuadro 64.

El rey quedo sorprendido por tan modesto pedido y mandd a su visir que trajera una bolsa con los granos
reclamados. Mayor fue su sorpresa cuando el visir hizo los clculos y vio que no habia tal cantidad de granos
en toda la tierra. Aparentemente no era tan ambiciosa la peticion del creador del juego, pero resulté serim-
pagable para el rey.

- Finanzas para el Cambio (2005). Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo Ill, seccion 5 y capitulo VI, seccion 2, p. 51.

- Enlace: Subgerencia Cultural del Banco de la Repiblica (2015). Ahorro. Recuperado de:
http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ayudadetareas/comunicacion/libro

- Finanzas para el Cambio. Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo Il, seccion 1.

- Video: Money Talks. “Agarra la onda. ... Cuida tu dinero”. Recuperado de:
http://moneytalks4teens.ucdavis.edu/newsltr_savings_Sp.pdf
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Pregunta
problematizadora

{Qué criterios debemos
tener en cuenta cuando
evaluamos cudl puede

ser una mejor decisién

y qué cdlculos debemos
hacer para comparar las
opciones que tenemos?

iC6mo se relaciona
esta historia con el
cdlculo del interés
compuesto? ;Como
se calcula el interés
compuesto?

Conceptos
abordados

- Costo de
oportuni-
dad

« Funcién
lineal y afin

« Inversion
« Progresion
geométrica

Recursosy medios didécticos

(Ver Tabla Anexa al final de la presente malla)

AGRADD 10

ESTANDARES

- A168. Propongo inferencias a partir del estudio de
muestras probabilisticas.

- V140, Modela situaciones de variacion con funciones
polinémicas.

- N118. Resuelvo problemas y simplifica calculos usan-
do relaciones de los nimeros reales y de las relaciones

y operaciones entre ellos.

- V/138. Uso procesos Inductivos y lenguaje algebraico
para formulary poner a prueba conjeturas.

- V145, Analizo en representaciones graficas cartesianas

los comportamientos de cambio de funciones
especificas pertenecientes a familias de funciones

polinémicas, racionales, exponenciales y logaritmicas.

SEGUIMIENTO
AL PROCESO

DESEMPENOS

- Aplicala
definicion
de funcion
lineal.

«Aplicael
concepto
de
progresion
geomé-
trica.

* Seglin documento de orientaciones pedagdgicas MEN

RECURSOS Y MEDIOS DIDACTICOS

«Banco de la Reptiblica. Departamento de Comunicacion Institucional (2006). “Las actividades econdmicas"”. Guias escolares sobre eco-
nomia del Banco de la Repiblica: Guia 1, El sistema econémico.

«Video: Educatina LLC (2013). Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=Czw902mfWTU.

- Finanzas para el Cambio. Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo IV, seccion 2.

- Enlace: Autorreguladora del Mercado de Valores (2012). ABC del inversionista, cartilla N° 1, segunda edicidn, agosto. Recuperado de:
http://www.amvcolombia.org.co/attachments/data/20130708162216.pdf

- Enlace: Superintendencia Financiera de Colombia. Asi lo pueden engaiar. Recuperado de:
https://www.superfinanciera.gov.co/jsp/loader.jsf?IServicio=Publicaciones&lTipo=publicaciones&IFuncion=loadContenidoPublica

cion&id=10083712




[CHA L - GRADO 10)

------- ¢ME PRESTAS UN DINERITO?
iTE PAGO INTERESES!

I[MA . Crédito El estudiante identificara las
..................... E I I I I R R R R R R R E caracteristicasdeunpréstamo
1 . ; : utilizando el interés simple,
[][ T[MAH(O : Finanzas : expresado mediante una
R ...................................... PROPGSUU orogresion aritmética, Ademds,
AMBHO CONCEPTUAL : Manejo de las deudas : entendera como otorga créditos
..................... e : el sistema financiero y bajo cudles
. . . circunstancias es apropiado que
ﬂ[MPO [SHMADO 2 clases (45 minutos cada una) una persona se endeude.
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Don Pedro, el papa de la familia Gutiérrez, necesita conseguir $10.000.000 para iniciar

un negocio. El los piensa pagar en dos afios. Entre las posibilidades para obtenerlos ha
contemplado ir donde el prestamista del barrio, quien no pide ni un solo papel y presta el
dinero de inmediato a una tasa de interés simple de 6% mensual. Por sugerencia de su hijo,
Don Pedro también consulté en un bancoy alli le ofrecieron un crédito a dos afos con un
interés simple del 26% anual.

- Elsenor Gutiérrez debera tener en cuenta que mensualmente debe asumir varias
SHUAUON PROB[[MA :  obligaciones, por ejemplo, el pago de servicios publicos ($150.000), el pago de un crédito
. de consumo ($90.000), el gasto en mercado ($250.000), el pago de transporte ($100.000), un
ahorro ($60.000), y que sus ingresos mensuales son de $1.500.000.

Para respaldar su deuda, Don Pedro tiene una casa avaluada en $70.000.000 y un carro por
valor de $15.000.000. Ademas, cuenta con un excelente historial crediticio, pues nunca ha
estado reportado ante una central de riesgo.

{Cudnto tendria que pagar en cada caso? ;A qué lugar deberia acudir Don Pedro por un
préstamo? ;Si le prestaran el dinero que necesita?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

:{Qué debemos analizar antes de endeudarnos? ;Qué requisitos debemos

PR[(;UNIAS PROB[[MAHMDOMS cumplir para que el banco nos haga un préstamo?
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« Organice la clase en grupos y pida a los estudiantes que lean la situacién problemay las
preguntas problematizadoras.

« Posteriormente, deberdn buscar la informacién necesaria para responder las preguntas.

» Luego, junto con sus estudiantes, haga una exploracién sobre el ejercicio matematico
adecuado para saber cual es la opcidon que mas le conviene a Pedro, y registren paso a
paso el procedimiento utilizado.

« A partir del analisis de la informacion recolectada, mas el ejercicio propuesto, los
estudiantes estructuraran su respuesta a las preguntas problematizadoras presentando

[SIRAI[(;IA DIDAUICA PROPU[SM los resultados de su investigacién de diferentes maneras: un mapa conceptual,

conclusiones puntuales, historietas, etcétera.

« Es clave que destaquen puntos como la importancia de conocer el funcionamiento de
la tasa de interés y de tener un presupuesto personal claro, pues esta es la herramienta
principal que permite tomar decisiones, evaluando nuestra capacidad para asumir una
responsabilidad de este tipo. También deben explicar por qué es importante tener un
buen historial crediticio.

« Comparta los procedimientos matematicos utilizados por cada grupo y los resultados de
las consultas, para aclarar los procesos y los conceptos explorados.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Consulten el material de referencia:

Finanzas para el Cambio. (Sin fecha). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo Ill, seccién 3.

EN BUSCA DE INFORMACTON... Enlaces:

VISA. (Sin fecha). Habilidades financieras practicas. Recuperado de:
http://www.practicalmoneyskills.ca/downloads/pdfs/PMS_spanish_booklet_100709.pdf
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Preguntas de introduccion:
« ;Para qué se endeudan las personas? ;Vale la pena endeudarse?
« ;En este momento tienes alguna deuda? ;jPara qué te endeudaste? jEres “buena paga”?

« ;Qué esinterés simple?

Preguntas de desarrollo:
« ;Cuanto dinero tiene disponible don Pedro para asumir una obligacién adicional?

« ;COmo calcular cuanto tiene que pagar Don Pedro por el préstamo en el banco?;Qué
férmula emplearias para calcular cuanto deberia pagar don Pedro por el préstamo que
le hace el prestamista?

PREGUNTAS ORIENTADORAS

{Qué analizara el banco para prestarle a don Pedro? (caracter, capital y capacidad).
iRealmente el banco si le prestaria?

« ;Cual préstamo le conviene mas a don Pedro teniendo en cuenta su capacidad de
endeudamiento y su seguridad?

« ;Qué otro tipo de préstamos ofrece el sector financiero?

« ;Qué otro tipo de opciones de crédito has escuchado que ofrece el sector informal?
{Cudles son sus ventajas y desventajas?

« ;Por qué acudir al sistema financiero para adquirir una deuda?

Preguntas de conclusion:

« ;Qué se debe tener en cuenta antes de asumir una deuda?

CARTILLA DEL PROFESOR - MATEMATICAS / GRADO 10  FICHA 1 MENU 10°




« Esta ficha le permitira al estudiante reforzar los conceptos de crédito e interés simple
mediante situaciones del contexto financiero. En dichas situaciones es posible identificar
el concepto de progresion aritmética; por tanto, podra aplicar la ficha después de
estudiar el concepto de sucesion. También le permitird afianzar procesos algebraicos,
como el despeje de ecuaciones.

TENGAPRESENTE...

« Es necesario que el estudiante reconozca que una misma situacién puede solucionarse
de distintas maneras, pero que debe seleccionarse la que resulte mas practica. En este
caso especifico es mas practico usar la férmula que hallar todos los términos de la
progresion, aunque se estudia esta Ultima para que el estudiante cree conciencia de
cémo se comporta el dinero periodo a periodo.
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Sistema financiero: Es un conjunto de instituciones que administran y dirigen los recursos
financieros de los cuales disponen y los canalizan del ahorro hacia la inversién. En otras
palabras, el sistema financiero media entre quienes poseen recursos (ahorradores) y quienes
los necesitan (deudores o inversionistas).

Crédito: Voto de confianza dado a alguien para el pago futuro de un préstamo, factura,
tarjeta de crédito, etcétera.

Tres ces del crédito

* (Capacidad: Describe los ingresos que tienen las personas para responder ante una
deuda, la capacidad de pago.

* Capital: Hace referencia al valor original de los montos invertidos en un negocio o
inversion, excluyendo los intereses o dividendos. Cuando un banco analiza las tres ces
del crédito, el capital corresponde a los bienes (casas, inversiones, lotes...) o respaldo
que una persona posee.

* (Caracter: Corresponde a la ética, el manejo de compromisos, la trayectoria, el historial
de créditos que una persona tiene.

Productos financieros de crédito
Estos son algunos préstamos relacionados con el sector financiero:
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* Préstamos de libre inversion: Corresponden a los préstamos otorgados para ser
gastados en cualquier tipo de servicio o producto: viajar, comprar, remodelar, adquirir
lote o cualquier necesidad personal que se tenga.

* Préstamos de vivienda: O crédito hipotecario, es un tipo de préstamo que hace un
banco con el fin de completar los recursos necesarios para la compra de bienes
inmuebles, como una casa o apartamento. Durante el periodo de pago, la propiedad
adquirida queda en garantia o “hipotecada” a favor del banco para asegurar el
cumplimiento del crédito. A esto se le llama hipoteca.

* Libranzas: Corresponden a los préstamos o créditos otorgados a empleados o
pensionados de empresas, quienes autorizan, por medio de un convenio de libranza,
el descuento por némina de la cuota del crédito acordado.

* Tarjetas de crédito: Representan un medio de pago que permite que una persona
adquiera constantemente una deuda cuando la utiliza para hacer compras de bienes
y servicios a plazos.

Servicios financieros formales: Corresponden a las transacciones de crédito, ahorro,
inversion y seguros ofrecidas por entidades que se encuentran reguladas y supervisadas por
las autoridades competentes; en el caso de Colombia, la Superintendencia Financiera. Entre
las instituciones que ofrecen estos servicios financieros estan los bancos, las corporaciones
financieras, las compafias de financiamiento, las cooperativas, las companias de seguros, los
fondos de empleados.

Servicios financieros informales: Corresponden a las transacciones financieras ofrecidas por
entidades que no se encuentran reguladas, es decir, que no cumplen con las leyes ni estan
bajo la supervision del gobierno. De este grupo hacen parte los préstamos entre amigos y
familiares, el dinero guardado en casa, las piramides, las empresas de fachada, el prestamista
del barrio, entre otros. La principal caracteristica de estos servicios es su facil acceso, ya que
los requisitos para obtenerlos son minimos, pero son de alto costo.

Capacidad de endeudamiento: Es el limite de deuda que una persona puede asumir de
acuerdo con sus ingresos, sin tener el riesgo de incumplir alguna obligacion. Los expertos
coinciden en que la totalidad del monto destinado a pagar deudas no deberia supera el 40%
de los ingresos mensuales.
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Identifiquen los gastos de don Pedro y el dinero disponible para asumir una deuda.
Ingresos = $1.500.000

Gastos = $150.000 + $90.000 + $250.000 + $100.000 + $60.000 = $650.000

Ingresos — Gastos = $1.500.000 - 650.000 = $850.000 (disponibles para asumir la deuda)

Determinen los intereses que debe pagar don Pedro mes a mes y el total de la deuda en caso
de que acceda a la opcion del prestamista del barrio.

MES INTERES DEUDA ACUMULADA + PAGO TOTAL DE TNTERESES
i $600.000 ($10.000.000 X 6%) $10.000.000-+($600.000 X 1)
: 2 $600.000 ($10.000.000 X 6%) $10.000.000-+($600.000  2)
SOLUCTONAN DO EL PROBLEMA : 3 $ 600.000 ($10.000.000 x 6%) $10.000.000+($600.000 x 3)
MATEMATICO 12 $ 600.000 ($10.000.000 x 6%) $10.000.000-+(5600.000 X 12)
: 2% $600.000 ($10.000.000 X 6%) $10.000.000-+($600.000 x 24)

Los estudiantes deben llegar a la conclusién de que para conocer el total de la deuda basta
multiplicar los intereses por el nUmero de meses y ese total sumarselo al dinero prestado.

Deuda = $10.000.000 + ($600.000 x 24) = $24.400.000

Para un total de $24.400.000, pagaria en intereses $14.400.000 (5600.000 x 24), lo que implica
que pagaria 144% ($14.400.000 / $10.000.000 x 100) de intereses.

Como los intereses no varian mes a mes, se puede modelar la situacion a partir de
una progresién aritmética con el fin de conocer la cantidad por cancelar en un tiempo
determinado. Para interés simple:

F=P(1+in)
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En la ecuacion, P es el dinero prestado, i es el interés simple y n es el plazo pactado en meses.

Utilizando la anterior férmula, pueden hallar la suma total de la deuda si a don Pedro le presta
el prestamista del barrio:

El interés es del 6% mensual, equivalente a 0,06. El plazo es de dos anos, equivalentes a 24
meses.

Reemplazando los datos en la ecuacién:
F=10.000.000 X (1 + 0,06 x 24)
F=10.000.000 x (1 + 1,44)
F=10.000.000 x 2,44
F=24.400.000

Por lo tanto, don Pedro debera cancelarle en dos afios $13.600.000, por lo que debera ahorrar
mensualmente, en promedio, $1.016.666,6.

Ahora, analizando la opcién del banco, tenemos que le prestaran el dinero a dos afios con
un interés del 26% anual. Pida a los estudiantes que establezcan el interés mensual que don
Pedro debe pagar por este crédito y calculen el monto total que debera pagar por intereses
durante el préstamo, utilizando la férmula de progresién aritmética.

Tasa de interés mensual=26% /12

Tasa de interés mensual=2,16%

Tasa mensual = 2,16%, equivalente a 0,0216.

Lo que permite calcular un pago de intereses mensual de $ 216.000 ($10.000.000 x 0,0216)

Reemplazamos los datos en la ecuacion:
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F=10.000.000 x (1 +0,0216 x 24)
F=10.000.000 x (1 +0,5184)
F=10.000.000 x 1,5184
F=15.184.000

Permita que los estudiantes concluyan cual podria ser la opcién que mas le favorece a don
Pedro.

En este caso, el banco ofrece una mejor opcién, pues el pago al final de los dos afos es
significativamente inferior al que le pagara al prestamista del barrio, sin contar con el peligro
que puede asumir si no paga a tiempo la cuota del prestamista.

Errores posibles

1. Al trabajar con la ecuacion: F = P(1+in), donde:
F es el valor al final del tiempo de inversién.
P es el monto inicial.
i es la tasa de interés. [interés es la diferencia entre valor final y valor presente].
n es el periodo de tiempo.
El estudiante puede reemplazar la variable i por el valor del porcentaje:
F=P(1+6 % n)

Es conveniente trabajar ejercicios como la regla de tres, en los que el estudiante pueda
expresar porcentajes en nimeros decimales.
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2. Errores al reemplazar los tiempos de inversion.

En la ecuacidn n estd expresada en meses; el estudiante puede obviar esta condiciony
reemplazar n por afios o periodos trimestrales. Se debe recordar que siempre el tiempo
de la tasa de interés (i) debera corresponder al periodo (n); si la tasa de interés esta
expresada en bimestres, n seran bimestres.

3. Otro posible error puede presentarse al momento de dar solucién a la ecuacién en la
simplificacién de la expresidn que estd en el paréntesis.

F=P(1+in)
El estudiante puede sumar 1 con el interés y luego multiplicarlo por el tiempo.
(1+0.06%2)#(1.06x2)

Recuérdeles a los estudiantes, mediante ejercicios de multiplicacion y eliminacion de
paréntesis, la forma correcta de simplificar este tipo de expresiones.
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DEEMATIO ¢ Finanzas :
..................... R R AR R R R RE RS : E|estudianteentendera’yaplicara’
e : . . el concepto de interés compuesto
AMBHO CONCEPTUAL : Sistema financiero PROPOSHO : en diferentes situaciones, lo cual le
..................... : permitira mejorar su capacidad de
TIEMPO ESTIMADQ : 2 clases (45 minutos cada una) © toma de decisiones financieras.
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La familia Martinez ha decidido ahorrar para los gastos de la educacion universitaria

de su hijo. Ellos estiman que el valor de un afo académico serd, aproximadamente, de
$4.000.000. En la entidad financiera que consultaron les ofrecieron un rendimiento del 5%
anual para las siguientes dos opciones:

: Opcién 1: ahorrar sin realizar ningun retiro durante el tiempo de ahorro.
SHU A(ION PROB[[M A Opcién 2: ahorrar con la opcion de retirar anualmente los intereses generados.

La familia Martinez puede disponer de hasta $1.490.000 anuales ($124.166 mensuales)
si toman la primera opcién y de $1.500.000 anuales ($125.000 mensuales) si toman la
segunda opcidn.

(En cuanto tiempo y con qué modalidad de interés (simple o compuesto) lograrian el
ahorro suficiente para una carrera que dura cinco afos?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

;Por qué crees que los productos financieros con interés compuesto tienen

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA mayor probabilidad de hacer crecer el dinero?
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» Haga una breve exploracién sobre los conocimientos de los estudiantes en conceptos
de interés simple e interés compuesto.

« Organice la clase en grupos. Cada grupo leera la situacion problemay la pregunta
problematizadora, y consultara las diferentes fuentes de informacion disponibles para
crear sus argumentos.

« Pasados 20 minutos, pregunte a cada grupo sobre los resultados de sus consultas. Los
estudiantes deben tener claros los conceptos de interés compuesto, ahorro y productos
financieros asociados al ahorro.

) .« Unavezclaro el concepto de interés compuesto, los estudiantes desarrollaran los
[SIRAI[(;IA DIDAUI[A PROPU[SM ejercicios matematicos necesarios para dar respuesta al problema, explicando paso a
. paso el procedimiento. Tenga en cuenta que deben incluir la elaboracién de una tabla
donde estén todos los datos; dé una orientacion si es necesario. Asegurese de que al
construir esta tabla los estudiantes sumen el valor de los intereses para comparar los
resultados de las dos opciones.

« Pida alos estudiantes que grafiquen los resultados de la tabla; recuérdeles que el
crecimiento es lineal para interés simple y exponencial para interés compuesto. Explique
las caracteristicas de la funcion exponencial y la diferencia de la gréfica de una funcién
lineal.

» Realice un panel general para compartir las respuestas a la pregunta problematizadora
de todos los grupos, analizarlas en conjunto y sacar conclusiones.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Consulte el material de referencia:

Finanzas para el Cambio (2005). Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo lll, seccién 5y

EN BUSCA DE INFORMA[ION capitulo VI, seccién 2, pagina 51.

Enlace: Subgerencia Cultural del Banco de la Republica (2015). Ahorro. Recuperado de:
http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ayudadetareas/comunicacion/libro
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Preguntas de introduccion:

{Alguna vez tu familia ha decido ahorrar durante un largo periodo , pensando en algo

que necesitan en el futuro?

{Algin miembro de tu familia tiene un producto financiero de ahorro? ;Sabes en qué

consiste?

Preguntas de desarrollo:

MCNTS OO0

{Qué es el ahorro?

(En qué opcién ahorra mas esta familia? ;Por qué?

{Qué es el interés compuesto?

i{Cémo calcular el ahorro final que la familia Martinez obtendra con cada opcién?
{Como se evidencian los efectos del interés compuesto en este ejercicio?

{Cudl es la diferencia entre interés simple y compuesto?

{Cudl opcién es mas conveniente para la familia Martinez? ;Por qué?

Preguntas de conclusion:
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;Con cudl de las opciones esta familia tardaria mas en cumplir su meta de ahorro? ;Por
qué?




« Cuando los estudiantes resuelvan los ejercicios en las tablas donde se muestran los
valores de interés, identifique con ellos las diferencias entre ellas. Recuerde también
el tema de interés simple e interés compuesto; relacione el concepto de progresion
aritmética y progresion geométrica.

TENGA PRESENTE...

« Sicuenta con herramientas de software para realizar hojas de calculo, le serd muy util
pedirles que resuelvan los ejercicios usando, por ejemplo, Excel.
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Ahorro: Significa realizar un gasto menor o controlado de los recursos disponibles;

no malgastar algo, ya sea dinero, servicios, tiempo, agua, energia, papel, etcétera. En

otras palabras, ahorrar implica aplazar el consumo presente de recursos (monetarios,
ambientales...), para usarlos en el futuro. El ahorro permite que las personas y familias
puedan controlar sus riesgos, enfrentar emergencias, controlar sus ingresos, acumular bienes
y alcanzar sus metas. En la parte financiera, las personas ahorran guardando el dinero que
ingresa y gastando menos.

CONCEPTOS

Cuentas de ahorro: Es un producto que ofrecen las entidades financieras. Permite guardar
el dinero y recibir intereses de acuerdo con lo establecido por la misma entidad. Se puede
disponer de los ahorros en cualquier momento mediante retiros en las cajas o en los cajeros
electrénicos con tarjeta débito.

Interés compuesto Equivale a los intereses generados pero no pagados que se capitalizan o
acumulan al capital para que generen, asi como el capital, su misma tasa.

© © © 0 0 0 0 000000000000 0000000 000000000000 000000 0000000000000 000000000000 00000 C0
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Pida a los estudiantes que identifiquen los datos conocidos y determinen cual es la
pregunta que se debe responder.

Valor de la carrera durante cinco afios: $4.000.000 x 5 = $20.000.000

Los estudiantes deben tener claro el concepto de interés compuesto, definido como el
interés calculado sobre el capital y sobre cualquier interés ganado; en otras palabras, el
interés sobre intereses. Para su calculo pueden utilizar la siguiente férmula.

Capital + interés ganado x tiempo x interés = Interés (rendimientos)

Opcidn 1:la familia Martinez ahorra $1.490.000 ($124.166 mensuales) anuales sin realizar
ningun retiro.

AND | CAPTTALINECTAL(S) | TASADETNTERES (%) | AHORROANUALLS) | VALORINTERESES(§) | CAPTTALFINALDELARO(S)
SOLUCTONANDO L PROBLEMA : 1.490.000 50 74500 1,564,500
MATEMATICO ) 1.564.500 50 1490000 | 78.225 3132725
3 3.132.725 50 1.490.000 | 156.636 4.779.361
4 4.779.361 50 1490000 | 238968 6.508.329
5 6.508.329 50 1490000 | 325416 8.323.746
6 8.323.746 50 1490000 | 416.187 10.229.933
7 | 10229933 50 1490000 | 511497 12231430
8 | 12231430 50 1490000 | 611571 14.333.001
9 |  14333.001 50 1490.000 | 716650 16.539.651
10 | 16539651 50 1.490.000 | 826.983 18856.634
1| 18856634 50 1490000 | 942.832 21.289.466
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Con esta opcidn, en once anos lograria ahorrar lo necesario para pagar una carrera de cinco
anos.

Opcidn 2: la familia Martinez ahorra $1.500.000 anuales ($125.000 mensuales), con la
opcion de retirar anualmente los intereses generados.

AN | Crm L) | saoEs ) | AR (Ql}’ég&‘}%‘}%g@ CAPTALFINALDELARO
1 1.500,000 50 75.000 1.500.000
2 1.500,000 50 1.500.000 75.000 3.000.000
3 3.000,000 50 1.500.000 150.000 4.500.000
4 4.500,000 50 1.500.000 225.000 6.000.000
5 6.000,000 50 1.500.000 300.000 7.500.000
6 7.500,000 50 1.500.000 375.000 9.000.000
7 9.000,000 50 1.500.000 450.000 10.500.000
8 10.500.000 50 1.500.000 525.000 12.000.000
9 12.000.000 50 1.500.000 600.000 13.500.000
10 13.500.000 50 1.500.000 675.000 15.000.000
n 15.000.000 50 1.500.000 750.000 16.500.000
Total intereses retirados en 11 meses $4.200.000
12 16.500.000 50 1.500.000 825.000 18.000.000
13 18.000.000 50 1.500.000 900.000 19.500.000
14 19.500.000 50 1.500.000 975.000 21.000.000
Total intereses retirados en 14 meses $6.900.000

CARTILLA DEL PROFESOR - MATEMATICAS / GRADO 10 « FICHA 2 MEND 10° ANI.(] [> SIG.




En esta opcion hay que tener en cuenta que los intereses son retirados cada afo y
probablemente gastados inmediatamente. Por lo tanto, a pesar de ahorrar $10.000
mensuales mas que en la opcién 1, el tiempo para alcanzar la meta esta entre los 13 afos (si
utiliza para tal fin los intereses generados el Ultimo afno) o 14 afos porque los intereses son
disfrutados antes.

Grafiquen los resultados obtenidos y comparenlos para sacar conclusiones.

Errores posibles

Recuerde a sus estudiantes que para la segunda opcidn siempre utilizaran la formula de
interés simple y deben hacer la operacién ano a afio.

Tenga en cuenta que los estudiantes pueden utilizar otros procedimientos mas cortos para
encontrar el resultado; sin embargo, es importante que elaboren la tabla para comparar los
resultados obtenidos afo a ano.
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TEMA . Metadeahorro © Elestudiante entendera de qué

ceccccccssssccccccs e E ...................................... E manera una herramienta ﬁnanciera
1 :  Finanzas : como un plan de ahorro ayuda a
U[ T[MMI(O . : la administracion del dinero y al

s : PROPGSUO cumplimiento de metas. También
AMBHO (ONCEPTUAL  :  Ahorro einversion - podréa aplicar la solucién de sistemas
. : de ecuaciones lineales a situaciones

. . . relacionadas con el establecimiento
ﬂ[MPO [SHMADO 2 clases (1 hora 30 minutos ) de metas de ahorro.
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En el hogar de Daniela todos han aprendido la importancia de ahorrar, por eso cada
miembro de la familia tiene su cuenta de ahorros. Por ejemplo, Daniela y Camila tienen,
cada una, una cuenta en la que no pagan cuota de manejo por ser menores de 18 afnos.

Ellas decidieron ahorrar durante un afio hasta alcanzar entre las dos $1.000.000, incluidos
los intereses, con la finalidad de comprar un computador, que les sera muy util en la vida

SHUAUON PROB[EMA universitaria que pronto comenzaran.

Para establecer esta meta tuvieron en cuenta que Camila podria ahorrar un mayor monto
que Daniela. En la cuenta de Daniela pagan el 7%y en la de Camila, el 6% de interés anual.

Pasado el afno, las dos hermanas compararon los extractos bancarios para ver los intereses
gue habian generado las cuentas y notaron que el interés obtenido en ambas fue de
$62.500. ;Como puedes determinar cuanto ahorré cada una?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

¢{Como se debe disenar un plan de ahorro y para qué pueden ser utiles en

PR[GUNIAS PROBHMAHMDOMS esta labor las ecuaciones lineales?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

« Inicie la sesién con una discusion sobre las siguientes preguntas:
{Qué es una meta?

[SIRAI[(;IA DIDAUKA PROPU[SM {Qué caracteristicas debe tener una meta?

{Alguna vez se han planteado una meta? ;La han alcanzado?
{Qué es una meta de ahorro? jHan tenido una meta de ahorro?
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« Pidales a los estudiantes que se relnan en grupos, analicen sus metas y describan cinco
caracteristicas que debe tener una buena meta de ahorro.

« Pida alos grupos que lean la situacion problemay exploren cual es el procedimiento
matematico que permite establecer cuanto ahorré mensualmente cada una de las
hermanas.

« (Cada grupo debe describir en una cartelera el proceso matematico que siguieron.

« Enun panel general, los grupos presentaran sus trabajos para comparar los
procedimientos matematicos utilizados y seleccionar el mas adecuado. Si algun grupo
logré resolver el problema usando ecuaciones lineales, pida que lo desarrollen paso a
paso en el tablero. Si ninguno lo logrg, desarréllenlo entre todos.

« Posteriormente, cada grupo analizara para qué mas pueden servir las ecuaciones
lineales a la hora de hacer un plan de ahorro y desarrollaran ejemplos concretos.

« Para concluir, expongan en una mesa redonda estos ejemplos, discutan las
caracteristicas que segun cada grupo debe tener una meta de ahorro y elaboren un
listado general.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Consulten el material de referencia:

Finanzas para el Cambio. (Sin fecha). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo Il, secciéon 1.

INBUSCADEINFORMACION.. ©  video:

Money Talks. (Sin fecha). “Agarra la onda: jCuida tu dinero!” [Archivo de video]. Recuperado
de: http://moneytalks4teens.ucdavis.edu/newsltr_savings_Sp.pdf
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Preguntas de introduccion:
« ;Qué es una meta?

« ¢Qué caracteristicas debe tener una meta? (medible, clara, temporal, alcanzable y
significativa).

« ;Alguna vez te has planteado una meta? ;La has alcanzado?

« ;Qué es una meta de ahorro?

{Has tenido una meta de ahorro?

Preguntas de desarrollo:

« ;Cual erala meta de ahorro conjunta de Daniela y Camila?

PR[GUNIAS ORI[N‘[ADOMS ;Como hallar el valor de la meta trazada por cada una?

» ;En promedio cuanto ahorraria mensualmente cada una?

« ;COomo plantear una meta de ahorro?

« ;Qué debe tener un plan de ahorro?

« ;Tienes una meta de ahorro? ;Cual es?

« ;Cuanto debes ahorrar para alcanzar la meta?

« ;Cuando quieres alcanzar la meta?

« ;Estala meta dentro de tus posibilidades? ;Es verdaderamente importante?

« ;Qué es una cuenta de ahorros? ;Qué se necesita para abrir una cuenta de ahorros?

» ;Qué costos debes asumir al abrir tu cuenta de ahorros?
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Preguntas de conclusién

« ;Para qué te propones ahorrar?

Para organizar la informacion del problema, permita que los estudiantes utilicen la siguiente
tabla; ademas, invitelos a que cada uno se trace una meta e identifique sus caracteristicas:

(CUNTONECESTIO | (CUALESLAINTENCION | (ENCURNTOTIEMPO | (DECURNTOSERAME | PORQUEESIMPORTANTE

i PARAMIMETAT DELAMETA! (UMPLIRELAMETAY ARORO PRTGDICO! ACNZARETAMETAT

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Plan de ahorro: Es la programacion del ahorro, lo que permite establecer metas financieras
(aunque sean pequenas) y programar un tiempo estimado para alcanzar la meta.

. Para hacer el plan de ahorro, es necesario responder algunas preguntas, como: ;jpara qué
(ON[[PIOS - vasaahorrar (meta)? ;Cuanto ahorraras? ;Cémo obtendras el dinero para ahorrar? ;Cuanto
tiempo necesitas ahorrar para alcanzar tu meta? ; Te sientes comodo con tu plan de ahorro?

Meta de ahorro: Corresponde a la cantidad final de recursos que se desea tener acumulada
después de un tiempo determinado en el que se propone cumplir con el plan de ahorros.
Estas metas pueden ser a corto (menos de un afo) o largo plazo (mas de un afno).
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1. El primer objetivo del ejercicio es que los estudiantes utilicen un sistema de ecuaciones
lineales para hallar la respuesta de cuanto ahorré mensualmente cada una de las
hermanas.

Denominamos una de las cuentas x, la otra, y.
Ecuacion 1: x+y=1.000.000

El interés de x se puede expresar como [x (0,07)], mientras que el interés de y se expresa
como [y (0,06)]. Los dos suman 62.500.

Ecuacién 2: 0,07x + 0,06y = 62.500

El sistema que obtuvimos es:

SOLUCTONANDO EL PROBLEMA x+y =1.000.000
MATEMATICO : 0,07x + 0,06y = 62.500

Para resolver el sistema, usaremos el método de eliminacion:
x+y=1.000.000
Multiplicamos por -0,07 para eliminar x
0,07x + 0,06y = 62.500
-0,07x-0,07y =-0,07 * 1.000.000
Adicionamos las dos ecuaciones
0,07x + 0,06y = 62.500
-0,01y=—7.500
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Despejamosy
y =-7.500/-0,01
y =750.000

Reemplazamos este valor en la primera ecuacion:
X+ 750.000 = 1.000.000, de donde x =250.000

Para verificar que la respuesta es correcta, hallamos el 6% de 750.000 y el 7% de 250.000. El
resultado de la suma debe ser 62.500.

6% de 750.000 = 45.000
7% de 250.000 = 17.500
45.000 + 17.500 = 62.500
Ademas x +y = 750.000 + 250.000 = 1.000.000

En total, la meta de ahorro planeada inicialmente (para comprar el computador) por
Camila fue de $250.000 y por Daniela de $750.000, y los intereses ganados por cada una
fueron $17.500 y $45.000 respectivamente, es decir, $62.500 en total.

Pida a sus estudiantes que resuelvan el sistema por el método grafico. A partir del gréfico
pregunteles cuales son los valores de x y y para los cuales las dos ecuaciones se satisfacen
de manera simultanea. Aclare que aunque aqui se muestra la solucién aplicando uno de
los métodos, pueden usar el que prefieran y consideren conveniente.

2. El segundo objetivo del ejercicio consiste en que los estudiantes analicen para qué
otras cosas pueden servir las ecuaciones lineales a la hora de hacer un plan de ahorro, y
desarrollen ejemplos concretos.
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FICHA'L - GRADO 10

El estudiante identificara el costo de
oportunidad de tomar una decision,

AMBHO (ONCEPTUAL Contextualizacion economica PROPOSHO considerando las alternativas a las

e e
TIEMPO ESTIMADO © 1 clase (45 minutos) . concepto de funcion lineal.
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Pedro ha estado ahorrando desde hace seis meses para asistir con su novia al concierto
de su cantante favorito. Cuando ingresa a la pagina web de la empresa que vende las
boletas, observa que el valor de la entrada a la localidad que él quiere es de $130.000 y
gue cada boleta tiene un recargo de $7.000 por costos de servicio. Adicionalmente, por

. retirar las boletas en los puntos de venta le cobran $8.500, mientras que por solicitar que

SHUA[IGN PROB[[MA - selas envien a domicilio le cobran $13.500. Si Pedro decide ir hasta el punto de venta a

: recoger las dos boletas, debe tomar un bus, cuyo pasaje cuesta $1.400. ;Cual es el costo de

oportunidad de esta opcion?

En las decisiones que tomamos todos los dias es necesario que siempre tengamos en
cuenta los costos y beneficios que cada opcidn nos ofrece, con el fin de escoger la que
mayor bienestar nos represente.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

- {Qué criterios debemos tener en cuenta cuando evaluamos cual puede
PREGUNTAS PROBLEMATTZADORAS :ser una mejor decision y qué calculos debemos hacer para comparar las
- opciones que tenemos?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

« Introduzca la leccion preguntandoles a los estudiantes sobre la manera como
acostumbran tomar sus decisiones (ver preguntas orientadoras).

« Cite ejemplos cotidianos para que sus estudiantes puedan entender el concepto de
costo de oportunidad sin necesidad de nombrarlo. Puede mencionar el ejemplo de un
joven que esta chateando en el computador; en este caso, el costo de oportunidad quiza

[SIRAI[(]IA DIDAUKA PROPU[SM sea hacer la tarea, es decir, lo que haria si no estuviera chateando.

« Pase a ejemplos de costo de oportunidad que involucren decisiones econdmicas.

« Lea con sus estudiantes la situacién problema y las preguntas problematizadoras.
Animelos a que identifiquen los términos que no conocen y hagan una lista de ellos en
el tablero.
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« Pidales que se retinan en grupos con el fin de buscar la informacién que les permita
entender todos los términos y explorar las operaciones matematicas necesarias para
definir la opcidon que mas le conviene a Pedro.

« (Cada grupo debe describir en una cartelera el proceso matematico que siguieron para
definir la mejor opcion y, a partir de ello, responder las preguntas problematizadoras.

« Enun panel general, los diferentes grupos presentaran sus trabajos.

« Finalmente, se realizard un ejercicio de sintesis:
Sialguno de los grupos utilizé la funcion lineal para resolver el ejercicio matematico,
pidale a cualquiera de sus integrantes que lo explique paso a paso en el tablero.
Si ningun grupo lo hizo, utilice el siguiente caso para explicar detenidamente el
procedimiento, resaltando su utilidad para calcular costos de oportunidad:
Una persona ahorré un dinero y quiere hacer una inversion, para la cual tiene dos
alternativas: comprar acciones o montar un negocio. Suponiendo que decide
montar el negocio y que pasado un mes hace el analisis y encuentra que este le
ha dejado ganancias de $200.000 y que si hubiera invertido en acciones ellas le
hubieran generado $250.000 en rendimientos, el costo de oportunidad es lo que
dejo de recibir por tomar la decisién de seleccionar la primera opcién.
Solucionen entre todos las preguntas planteadas en la seccién “jHora de practicar!”.
Revisen los criterios a tener en cuenta para tomar una decisién, mencionados por los
grupos, y destaquen los mas importantes.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Banco de la Republica, Departamento de Comunicacion Institucional. (2006). Guias
escolares sobre economia del Banco de la Republica: Guia 2. El sistema econémico. Bogota,

INBUSCADEINFORMACTGN,, & Colomba

Video:
Educatina LLC (2013). Coste de oportunidad [Archivo de video]. Recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=Czw902mfWTU.
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Preguntas de introduccion:

« ;Qué tienes en cuenta cuando tomas una decision?

« ;Has tomado alguna decision econémica?

« ;Has tenido la oportunidad de elegir entre dos opciones?

« ¢Has pensado qué beneficios y costos pudiste haber tenido al elegir una de las dos
opciones?

PR[(,UNMS ORI[NTADORAS Preguntas de desarrollo:

« ;Cuales son las opciones de Pedro?

« ;COmo comparar las dos opciones?

» ;Cual puede ser la mejor decision para Pedro?

» ;Qué debe comparar Pedro antes de tomar su decision?

« ;Qué ejemplos puedes dar de un costo de oportunidad (costos y beneficio) que tu o tu
familia hayan asumido al hacer una eleccién?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

-+ Esimportante que los estudiantes lleguen a la conclusion de que para facilitar
I[N(JA PR[S[NT[ : los calculos pueden usar una funcion lineal que modele la situacién. Esto sera
: especialmente til cuando los datos sean muy grandes.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. Costo de oportunidad: Es la mejor alternativa a la cual se renuncia cuando se toma una
(ONE[PIOS decisién. En o.tras palabras, el costo gle oportunidad se re.f!ere.a los be.neﬁ.cios que se dejan de
tener de un bien por obtener otro bien. Escoger una opcién siempre implica un sacrificio en
términos de una menor disponibilidad de bienes o recursos.
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Pida a los estudiantes que identifiquen los principales datos conocidos y desconocidos del
ejercicio.

Los $7.000 adicionales por servicios son constantes; el valor de las boletas se puede calcular
mediante una expresion en la que se multiplique el precio de cada una por la cantidad total
de boletas:

Opcion 1 =Valor de las boletas + recargo por el servicio + retiro de boletas en el punto de
venta + transporte en bus

Opciodn 2 =Valor de las boletas + recargo por el servicio + envio a domicilio
1. Costo de las boletas si se reclaman en el punto de venta:

$137.000 + $137.000 = $274 000. A este valor debemos adicionar $8.500: $274.000 +
$8.500 = $282.500. A este valor debemos adicionar $2.800 (el valor de los buses, ida y

SOLUCTONANDO L PROBLEMA © vuelta): $282.500 + $2.800 = $285.300
MATEMATICO 2. Costo de las boletas si se solicitan a domicilio:
: $137.000 + $137.000 = $274.000.
A este valor debemos adicionar $13.500: $274.000 + $13.500 = $287.500.

Si elige la primera opcion su costo de oportunidad estara asociado a la ganancia que pueda
obtener por pagar un menor costo por la boleta $287.500 - $285.300 = $2.200. El costo de
oportunidad también estara asociado al tiempo que tendra que utilizar y los posibles riesgos
que implique llegar hasta ese punto de venta.

Si elige la opcién 2 su costo de oportunidad estara reflejado en el costo adicional que
deberd pagar por no tomar la opcién 1: $2.200, asociado a los beneficios que signifique el no
desplazarse hasta el punto de venta y utilizar este tiempo en otra actividad.

La situacion permite que los estudiantes hallen otras funciones lineales.
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Errores posibles

Modelar situaciones en las que se pueden utilizar funciones lineales requiere del manejo

de conceptos asociados con la comprensién de enunciados y la transcripcién del lenguaje
comun al lenguaje algebraico, ademas del concepto de funcién y la diferencia entre funcién
lineal y afin. Por tanto, una posible dificultad es plantear la ecuacion que define la funcién; si
este es el caso, haga ejercicios previos de transcripcion de lenguaje en los que pueda verificar
con ellos el concepto de variable y su diferencia con una constante. Incluso, es importante
destacar el concepto de pendiente en el caso de la funcion lineal para mostrar qué se trata
del grado de inclinacién de la funcién.

Recalque la diferencia entre variable dependiente y variable independiente y una vez esté
seguro de que dominan dichos conceptos, trabaje la situacion problema. Haga énfasis en el
analisis de la grafica y en cbmo cambian los valores de la variable dependiente a medida que
cambian los valores de la variable independiente. Aproveche este resultado para invitarlos a
reflexionar sobre por qué en este caso las magnitudes estan correlacionadas pero no guardan
una relacion de proporcionalidad.
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I[MA Inversion
............................................................ ?V\\,\u;
e : F' :
U[ T[MAH(O : nanzas : El estudiante comprendera
e ...................................... : el concepto de inversion,
AMBHO [ON([NUAL : Ahorro e inversion ¢ reconociendo el papel del interés
e e e e e PROPOSHO : compuesto y como este se puede

expresar mediante una progresion

TOPOISTIMADD & 2 class (45 minutos cada una . aeomatrcs
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Cuenta la historia que un rey quedd tan contento con el juego de ajedrez que habia sido
disenado para él, que ofrecié a su creador regalarle lo que quisiera. Este le contest6 que

“solo” queria obtener como recompensa un grano de trigo por el primer cuadro, 2 por el
segundo, 4 por el tercero, 8 por el cuarto y asi sucesivamente hasta llegar al cuadro 64.

SHUA[‘,ION PROB‘_[MA El rey quedo sorprendido por tan modesto pedido y mandd a su visir a que trajera una
© bolsa con los granos reclamados. Mayor fue su sorpresa cuando el visir hizo los céalculos y
vio que no habia tal cantidad de granos en toda la tierra. Aparentemente, la peticion del
creador del juego no era tan ambiciosa, pero resulté ser impagable para el rey. ;Cuanto
tuvo que pagar el rey al creador del juego de ajedrez?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

: ¢Como se relaciona esta historia con el calculo del interés compuesto?
PR[(IUNMS PROBHMMIMDOMS - ;Coémo se calcula el interés compuesto?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

« Organice la clase en grupos. Cada uno debe leer la situacion problema y la pregunta
problematizadora, y hacer un debate para analizarlas.

« Sugiérales que investiguen en los medios que tengan disponibles sobre el tema de la
inversién y los intereses.

ESTRATEGIA DIDACTICA PROPUESTA

Pidales que exploren cual es la férmula de progresion geométrica mediante la cual se
pueden calcular facilmente los granos que el rey debia pagar al creador del ajedrez, y la
relacionen con el calculo del interés compuesto. Si tienen dificultades puede entregarles
la tabla expuesta en la seccidén “Solucionando el problema matematico” (actividad 1).

« Pidales que utilicen la férmula encontrada para la solucién del siguiente ejercicio:
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Queremos invertir $50 000 a una tasa de interés compuesto del 0,4% efectivo mensual.
Al cabo de seis meses, jcuanto dinero habremos acumulado? (actividad 2)

MES INVERSTON INTERES

« Posteriormente deben inventar una situaciéon en la que el interés simple puede ser una
buena opcién de inversién (por ejemplo, ancianos que tienen un capital ahorrado para
vivir).

« Pidales que analicen la informacién recolectada y los ejercicios realizados para
responder la pregunta problematizadora, y que presenten sus respuestas mediante
ejercicios ilustrativos, ejemplos, mapas conceptuales.

« Concluya con la socializacion de las respuestas de todos los grupos. Comparen
la situacion problema presentada con ejemplos de inversion legal e ilegal y sus
rendimientos.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Consulten el material de referencia:
Finanzas para el Cambio. (Sin fecha). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo IV, seccion 2.
Enlaces:

Autorreguladora del Mercado de Valores [AMV] (2012). ABC del inversionista. Cartilla N.° 1.

[N BUS(A DE INFORMA(IGN Segunda Edicion. Recuperado de:

http://www.amvcolombia.org.co/attachments/data/20130708162216.pdf

Superintendencia Financiera de Colombia. (Sin fecha). Asi lo pueden enganar. Recuperado de:

https://www.superfinanciera.gov.co/jsp/loader.jsf?IServicio=Publicaciones&ITipo=publi
caciones&IFuncion=loadContenidoPublicacion&id=10083712
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Preguntas de introduccion:

« ;Quéimportancia tiene el calculo del interés como herramienta que permite tomar
decisiones financieras mas acertadas?

Preguntas de desarrollo:

» ;Has hecho alguna inversion, de qué tipo? ;De qué depende el crecimiento de una
inversion?

« (Como calcular cuantos granos debera pagar el rey al creador del juego de ajedrez?

» ;Qué esunainversion?

PR[(:UNMS ORI[N‘[ADOMS ;Qué tipos de inversiones se encuentran en el sistema financiero?

« ;Cual es la diferencia entre ahorro e inversién?

« ;COmo se asocia la situacién problema con el tema de interés compuesto?

« ;Qué productos asociados a la inversion se pueden encontrar en el sistema financiero?
« ;Cual es la relacion entre rendimiento y riesgo?

» ;Qué tipo de inversiones por fuera del sistema financiero conoces?

Preguntas de conclusion:

« (En qué hainvertido tu familia (educacion, automdévil, animales, algun objeto que sea
herramienta de trabajo)?
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« Mencione que el interés compuesto es muy aplicado en las entidades financieras y esta
involucrado en muchas de las transacciones de ahorro e inversion. Como el interés ya se
ha estudiado en fichas anteriores, pida a los estudiantes que describan las caracteristicas
que tiene el interés compuesto comparado con el interés simple.

TENGAPRESENTE...

« Esimportante motivar a los estudiantes para que usen calculadora solo en situaciones
en las que el desarrollo del calculo sea tedioso.

© e 0000000000000 000000000000 0000 © © 0 0 0 0 0 0000 0000000000 0000000 00000000000 00000000 0000000000 0000000000000 00000000 O

Inversidn: Es la destinacidn de recursos (dinero, tiempo, trabajo, etcétera) para la generacion
de una ganancia futura. Por ejemplo, las personas que invierten en educacién esperan
obtener a futuro mejores sueldos; las empresas que invierten en maquinaria esperan
aumentar o mejorar su produccion; el gobierno que invierte en infraestructura espera
mejorar la competitividad del pais; las personas que invierten en acciones esperan obtener
ganancias.

En el sistema financiero se ofrecen dos formas de invertir: individual o colectivamente, en
renta fija (bonos, certificados de depésito a término —CDT—y titulos de deuda del gobierno
—TES), o en renta variable (acciones).

Inversiones no formales: Corresponden a las formas no convencionales que generalmente
ofrecen rendimientos elevadisimos en un corto tiempo. Organizaciones como las pirdmides
son asociadas a este tipo de inversiones.

CONCEPTOS

Interés: El interés es el costo del dinero; en otras palabras, lo que cobran o lo que se debe
pagar cuando se toma un préstamo, y la tasa de interés es la representacion porcentual.

Tasa de interés: Es el interés expresado como un porcentaje, calculado sobre un monto de
dinero.

Interés compuesto: Es el interés calculado tanto sobre el capital como sobre cualquier interés
ganado; en otras palabras, el interés sobre intereses.

© © ¢ 0 0 0 00 0000000000000 0000000000000 000000 0000000000000 0000000000000 00000 00 00
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Actividad 1

Los estudiantes deben llegar a la conclusion de que, utilizando una sencilla operacion
exponencial y sus calculadoras, pueden hallar el valor que el rey tuvo que pagar por cada
cuadro del tablero de ajedrez.

NUMERQDEL CUADRO NUMERODE GRANOS DE TRIGO POTENCIADE ]

1 1 20

2 2 2!

3 4 22

4 8 2

5 16 2!

6 32 2

SOLUCTONANDO EL PROBLEMA 7 64 %
8 128 2’

MATEMATLCO . e ;
10 512 2°

11 1.024 210

12 2.048 21

33 4.294.967.296 232

34 8.589.934.592 23

62 2.305.843.009.213.693.952 26

63 4.611.686.018.427'387.904 262

64 9.223.372.036.854.775.808 26




Este ejemplo muestra el concepto de progresion geométrica aplicado al interés compuesto.
La tabla evidencia que, a medida que se avanza en el tablero, la cantidad del siguiente cuadro
es el doble del cuadro anterior, por lo cual podemos expresar la cantidad de granos en cada
uno de los cuadros como una potencia de 2.

Relacionando el numero del cuadro con la potencia a la que debe elevarse el 2, tenemos que:
si k es el niumero del cuadro, la potencia a la que debe elevarse el 2 serd k-1, por lo que se
tendra: 21,

La cantidad de granos de trigo crece exponencialmente, por lo tanto, si se suma la cantidad
de granos de trigo que debe darle el rey por cada cuadro del ajedrez a su creador, seria una
cifra extremadamente grande.

Comparando esta situacion con lo que sucede hoy en dia, el dinero también puede crecer
exponencialmente, aunque no tan rapido como en la historia del ajedrez. Muchas personas
invierten su dinero y luego de un tiempo esperan que ese dinero haya incrementado el valor.
Actualmente en el sistema financiero se maneja un tipo de interés llamado compuesto. Este
sistema deposita mes a mes en la cuenta los intereses capitalizados (interés sobre interés), los
cuales, junto con el ahorro acumulado, generan nuevos intereses en el siguiente mes.

Actividad 2
Desarrolle con los estudiantes el siguiente ejemplo:

Queremos invertir $50.000 a una tasa de interés compuesto del 0,4% efectivo mensual. Al
cabo de seis meses, jcuanto dinero se habra acumulado?

M | INVERSIONS) | INTRES ) MES | INVERSIONIS) | - INTRGS )

1 50.000 200,0 4 50.602 202,4
2 50.200 200,8 5 50.805 203,2
3 50.401 201,6 6 51.008 204,0
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Por lo tanto, al cabo de seis meses tendremos acumulado un total de $51.212,1.

Explique que es posible modelar matematicamente las situaciones que involucran el interés
compuesto mediante una progresién geométrica F = P(1+i)", donde:

F es el dinero que se tendra al final del periodo.
P es el dinero invertido inicialmente.

i es la tasa de interés compuesto.

n es el tiempo de inversion.

Esta ecuacion permite calcular de una manera mas agil los datos que se relacionan con el
interés compuesto.

Errores posibles

Los estudiantes pueden depender Unicamente de las férmulas y sentirse desubicados si no
las recuerdan o si se confunden en la aplicacion. Por tal razén es aconsejable favorecer el
razonamiento y la argumentacién para concluir que las férmulas son una manera mas rapida
de encontrar soluciones, pero que también es posible llegar al resultado razonando.

El estudiante puede confundir las ecuaciones para calcular el interés compuesto y el interés
simple; de ahi que sea necesario recalcar la diferencia entre los conceptos de progresion
aritmética y progresion geométrica. Otro error puede ser confundir las progresiones con las
sucesiones; en este caso, al estudiar la ficha, se debe mencionar la sucesiéon que define la
progresion y determinar las diferencias entre ellas.

© © 0 0 00 0 0000000000000 00000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 0000000 o
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, GARTILLADEL |
PROFESOR

- - -

INVERTIR PARA SACAR LA MEJOR GANANCIA
LAS APARIENCIAS ENGANAN

TOMAR DECISIONES QUE ME BENEFICIAN
CAMBIANDO DIVISAS

DEUDAS BIEN PENSADAS

JJTE ;SERA QUE GUARDO LA PLATA DEBAJO DEL COLCHON?
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;Serd que guardo la plata debajo
del colchén?

Invirtiendo para sacar la
mejor ganancia

Las apariencias engafian

Finanzas

Finanzas

Finanzas

Ambito Conceptual *

Ahorro e inversion

Ahorro e inversion

Sistema financiero

Propdsito
de laficha
didactica

El estudiante aplicard el
concepto de serie aritmética
y geométrica en la toma

de decisiones financieras
asociadas al ahorro.

El estudiante comprendera
qué razones o factores
incentivan a hacer una
inversién. Ademds podra
utilizar la programacion
lineal para solucionar
situaciones en contexto.

El estudiante interpretara
informacion que le permita
identificar algunos benefi-
cios de diferentes medios
de pago como el efectivoy
las tarjetas débito y crédito,
realizando operaciones con
nimeros reales.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Situacién problema

Para la familia Orddfiez este no es un buen momento. La madre perdid su trabajo y esto les dejo una gran inesta-
bilidad econdmica, ya que sus ingresos representaban buena parte de las entradas del hogar.

Después de hacer un andlisis de los ingresos y de los gastos, y consciente de las situaciones que en la vida se
pueden presentar, esta familia se ha propuesto ahorrar $200.000 anuales durante diez afios, para cumplir la
meta de enviar a su tnico hijo a la universidad.

Las opciones de ahorro que han analizado son: guardar el dinero en la casa, depositarlo en un fondo que le
garantiza un interés simple efectivo anual del 10% o depositarlo en una entidad financiera en la que tiene una
cuenta de ahorros, la cual le pagara un interés compuesto del 7% anual.

iCudl es la mejor opcion para esta familia? ;Qué argumentos sustentan esa opcion?

Andrea logré ahorrar en su trabajo como vendedora de un almacén durante las vacaciones escolares:
$3.000.000, de los cuales destind $400.000 para abrir una cuenta de ahorros, $500.000 para darse algunos
qustos, y tiene la idea de invertir los $2.100.000 restantes.

Su amigo Daniel le propone invertir en un restaurante, donde puede obtener una utilidad del 10% anual.
Su amiga Nubia tiene una exitosa peluqueria y le propone invertir en ella, garantizandole una utilidad del
8% anual.

Para“no poner todos los huevos en la misma canasta’, Andrea decidid invertir en los dos negocios y quiere que
la inversion en el mds rentable de ellos sea mayor a la inversion en el menos riesgoso, pero no desea que la
primera inversion sea mds del doble que la sequnda.

iCudl deberia ser la distribucion de la inversion de Andrea para obtener el maximo interés anual? ;C6mo
invertird su dinero? ;Qué opcién puede ser més riesgosa?

Daniel quiere comprar una maleta que le cuesta $104.400. Cuando Ilega a un almacén de cadena, encuentra
dos opciones para el pago de su compra:

« Un aviso de publicidad ofrece una promocién en la que si se realiza el pago con la tarjeta de crédito del
almacén, se recibe 10% de descuento. Por el uso de la tarjeta de crédito le cobran una tasa de interés del 25%
efectivo anual y una cuota mensual de manejo de $7.000. Si elige esta opcion, Daniel haria el pago diferido
adoce meses.

- Si paga en efectivo o con tarjeta débito, tiene derecho a un descuento de 2%.
§Qué opcidn le conviene més?
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Pregunta
problematizadora

iPor qué esimportante
ahorrar? ;Cmo se
calcula el interés simple

o - Ahorro
y el interés compuesto? Seri -
7 5 - Series geométri-
iCudl de los dos tipos s a?itm cticas
de interés es mejor y
opcion de ahorro y
por qué?
iQué hay que
teneren cuentaala
hora de hacer una o
inversién? ;Para . E"l;erl'sal:)r?acién
qué puede servir Iine%l
saber optimizar una
funcién a la hora de
invertir?
AUEE + Nuevas formas de
desventajas tiene e
utilizar medios de i pag'o
g?eg((;ietl)f;rentes a - Nimeros reales
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Conceptos abordados

Recursosy medios didécticos

(Ver Tabla Anexa al final de la presente malla)

ESTANDARES

- N117. Utilizo nimeros reales en sus
diferentes representaciones y en diverss
contextos.

- N118. Resuelve problemas y simplifica
cdlculos usando relaciones de los nimeros
reales y de las relaciones y operaciones
entre ellos.

- N120. Identifico y utilizo la potencicion,
radicacion y la logaritmacion para
representar situaciones matematicas y no
matematicas para resolver problemas.

- VV140. Modelo situaciones de variacion con
funciones polindmicas.

- N118. Resuelve problemas y simplifica
cdlculos usando relaciones de los nimeros
reales y de las relaciones y operaciones
entre ellos.

+V172. Analiza las relaciones entre las
expresiones algebraicas y las graficas de
funciones polindmicas y racionales y de
sus derivadas.

- N148. Compara y contrasta las propieda-
des de los nimeros (naturales, enteros,
racionales y reales) y las de sus relaciones
y operaciones para construir, manejar
y utilizar apropiadamente los distintos
sistemas numéricos.

- N150. Establezo relaciones y diferencias
entre diferentes noaciones de nimeros
reale para decidir sobre su uso en una
situacion dada.

MALLAGRADD L

SEGUIMIENTO
AL PROCESO

DESEMPENOS

- Comprende
el concepto
de tasa de
crecimientoy
las diferencias
entre [a tasa
de crecimiento
lineal y
exponencial.

- Resuelve
problemas de
sistemas de
desigualdades
con dos
incognitas.

- Aplica las
propiedadesde
las operaciones
para analizar
informacion.

* Seglin documento de orientaciones pedagdgicas MEN




Propdsito
de laficha
didactica

Ambito Conceptual *
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% = El estudiante analizard los

£ - = diferentes productos de

g & @2  ahomoqueofrecenlos bancos

o = © y reconocerd los beneficios del

S = B interéscompuestoenun plan

2

g & deahorro.

3

s

£

e

% 8 El estudiante entenderd el

e E concepto tasa de cambio y
= RS analizard las conversiones
= S E g de lamoneda colombiana
= § £ g a otras divisas, utilizando

= K operaciones entre

o = funciones.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Situacién problema

Juana y Marcos son hermanos y viven juntos. Aunque se antojan de comprar muchas cosas —a veces innecesa-
rias— prefieren aplazar su consumo porque saben que asi podran obtener una recompensa en el futuro, si bien
privarse de comprarlas les significa un esfuerzo importante en el presente.

Por esta razén, cada uno ha invertido $100.000 en un (DT a un afio que paga intereses a una tasa de 10%
efectivo anual. Cada afio que se vence su inversion, Juana retira los intereses (y los guarda en su mesa de noche)
y reinvierte el capital manteniendolo constante, mientras que Marcos cada afio reinvierte el total de intereses
y capital.

Pasado el segundo afio, deciden revisar cudnto dinero han recibido, pero Juana no entiende por qué Marcos
recibe més dinero que ella.

iAl cabo de 6 afios, cudnto recibid en intereses cada uno? ;Qué explica la diferencia entre los ahorros de Juana
y los de Marcos?

Ana y su esposo Jaime viven en Colombia y por motivo de su quinto aniversario desean viajar a Indonesia.
Para el viaje, tienen dispuesto 10 millones de pesos para llevar en efectivo y gastarlo en dicho pais. Martha,
amiga de la familia, les comenta que no existen oficinas de cambio de divisas que hagan la transaccion de
Pesos Colombianos a la Rupia de Indonesia ni en Colombia ni en el pais de visita, pero que el Délar Americano
facilitaria la transaccion.

De acuerdo con la tasa de cambio vigente, jqué operaciones deben utilizar para hallar las equivalencias entre
las diferentes monedas?

CARTILLA DEL PROFESOR - MATEMATICAS / MA

Pregunta
problematizadora

iC6mo se calculany
cudl es la diferencia en
el comportamiento del
interés simple frente
al interés compuesto?
Qué tipos de intereses
ofrecen los distintos
productos financieros
de ahorro?

Qué aspectos se
deben tener en
cuenta para obtener
mayores beneficios
ala hora de cambiar
divisas y qué ope-
racion matematica
puede servirmos para
hallar equivalencias
entre diferentes
monedas?

Conceptos abordados

- Tasa de interés /
ahorro

- Funciones
polinémicas

- Tasa de cambio
- Composicion de
funciones

MENU 11°

Recursosy medios didécticos

(Ver Tabla Anexa al final de la presente malla)

A GRADO 11

ESTANDARES

- N118. Resuelvo problemas y simplifica
cdlculos usando relaciones de los nimeros
reales y de las relaciones y operaciones
entre ellos.

- V/138. Uso procesos Inductivos y lenguaje
algebraico para formulary poner a prueba
conjeturas.

-\/145, Analizo en representaciones
gréficas cartesianas los comportamientos
de cambio de funciones especificas
pertenecientes a familias de funciones
polinémicas , racionales, exponenciales y
logaritmicas.

-V171. Analiza las relaciones entre las
expresiones algebraicas y las graficas de
funciones polindmicas y racionales y de
sus derivadas.

- A160. Interpreta y compara resultados
de estudios con informacion estadistica
provenientes de medios de comunicacion.
- A168. Propongo inferencias a partir del
estudio d muestras probabilisticas.
+V172. Modelo situaciones de variacion
periodica con funciones trigondmetricas e
interpreto y utilizo sus derivadas.

- VV140. Modelo situaciones de variacion con
funciones polindmicas.

SEGUIMIENTO
AL PROCESO

DESEMPENOS

- Compara la
gréfica de
funciones para
analizar su com-
portamiento.

- Determina ex-
presiones para
la composicion
de funciones.

* Seglin documento de orientaciones pedagdgicas MEN




Propésito
de laficha
diddctica

Eje Temético *
Ambito Conceptual *
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El estudiante iden-
tificard las ventajas
y desventajas de las
tasas de interés fija
y variable, asi como
el significado y el
funcionamiento de
la UVR. Lo anterior
le permitird analizar
mejor las diferentes
opciones de crédito
hipotecario que ofrece
el mercado.

Deudas bien pensadas
Finanzas
Manejo de las deudas

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Situacion problema

La familia Torres lleva varios afios pagando arriendo y se han dado cuenta de que este se viene incrementando significativamente,
asi que tomaron |a decision de comprar una casa y pagar la cuota mensual del crédito hipotecario con el dinero del arriendo.

Entre la informacién que han consultado en diferentes entidades que ofrecen créditos para vivienda, encontraron dos opciones que
les parecieron interesantes, una con el sistema de unidad de valor real (UVR) y la otra con un crédito en pesos.

Es hora de decidir cual es Ia opcion que mds les conviene y para eso, aparte de comparar la tasa de interés, deben investigar sobre
las ventajas y desventajas de los dos créditos.

Al sefior Torres le han dicho en el banco que la ventaja del pago de cuota fija es que las cuotas seran iguales desde inicio hasta fin
del crédito, y que las ventajas del crédito en UVR radican en que las cuotas iniciales son mds bajas y que a futuro el valor adeudado
puede disminuir significativamente si baja el valor de la UVR.

{Qué esla UVR y como funciona? ;Qué tan factible es que disminuya el valor de la UVR? ;Teniendo en cuenta su comportamiento
histérico, qué tanto podria bajar el UVR y de qué depende su variacion? ;Cudles son los riesgos de tomar un préstamo en UVR?
;Cuédnto disminuiria realmente el valor del crédito de la familia Torres si la UVR disminuyera, por ejemplo, a $187.3227
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Pregunta
problematizadora

Qué criterios se de-
ben tener en cuenta
para tomar la mejor
opcion respecto de
un crédito de vivien-
da? ;Cémo calcular
la variacion del valor
del crédito de cuota
variable UVR?
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SEGUIMIENTO
AL PROCESO

DESEMPENOS

ESTANDARES
Conceptos abordados

Recursosy medios diddcticos

- Simplifica expresiones
aplicando las propieda-

S
S
£
&
S
g
by
£ N117. Utiliza des de los exponentes.
S 2 ) )
Crédito - ntimeros reales - Realiza operaciones con
- Operaciones con = ensusdiferentes niimeros reales.
niimeros reales = Lenpgeir‘jsgt:;mnes + Reconoce cudles son los
S S tipos de crédito para
§ Lo, adquisicion de vivienda
s que se ofrecen en
S Colombia.
3
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TABLA ANEXA AGRADO T

RECURSOS Y MEDIOS DIDACTICOS RECURSOS Y MEDIOS DIDACTICOS

- Finanzas para el Cambio. Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo IIl, seccion 5.
- Finanzas para el Cambio. Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo IV, seccién 5

-iQué es interés simple e interés compuesto? (2011). Recuperado el 25 de septiembre de 2015 de:
https://sabermassermas.com/el-poder-del-interes-compuesto/

« Principio bésico de los ahorros.Finanzas practicas. Recuperado el 25 de septiembre de 2015 de:
http://www.finanzaspracticas.com/finanzaspersonales/bancarios/inversiones/basicos.php

- Finanzas para el Cambio (2005). Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo Ill, seccion 6.

- Enlace: Finanzas digitales (2015). Dinero para gastos imprevistos. Recuperado de:
http://www.finanzasdigital.com/2013/08/dinero-para-gastos-imprevistos/

Fi | Cambio. Cartilla del al Vol 2 cavitulo IV, seccién 2 - Banco de la Repuiblica. Departamento de Comunicacion Institucional (2006). Guias escolares sobre economia del Banco de la Repuibli-
. |nanzasPara el Cambio. Cartilla del a um{lo. o umerT ,c?pl u‘rf , seccion . ) ' ca: Guia 2, "El dinero y la politica monetaria’, pp. 59-64.
’ ;8'13;3 Iflr:ltatn?/a/%personales parT todost(s:jn fECha)/‘dD'VE?ﬁ@('o": b etstrtate_gla dde pr?tecqor}, Recuperado el 9 de septiembre de Conviene invertir en divisas? Finanzas practicas. Recuperado el 24 de septiembre de 2015 de:
e.‘ RIS 9 I |vFr3\ ca(worw—una—es{ L egla— .el—pro e ) http://www.finanzaspracticas.com/finanzaspersonales/bancarios/inversiones/conviene.php
. EnIaFe: Finanzas personales para todos (sin f_echa). Laimportancia dg la d_lvers!ﬁcacwn. Recuperado el 9 de septiembre de 2015: ~Tasa de cambio representativa (TRM). Serie histarica. Recuperado el 24 de septiembre de 2015 de:
http://www.finanzasparatodos.es/es/consejos/paso2/importanciadiversificacion.html

http://obiee.banrep.gov.co/analytics/saw.dl1?Go&NQUser=publico&NQPassword=publico&Path=/shared/Consulta%20Series %20
Estadisticas%20desde%20Excel/1.%20Tasa%20de%20Cambio%20Pes0%20Colombiano/1.1%20TRM%20-%20Disponible%20
desde%20el%2027%20de%20noviembre%20de%201991/1.1.1%20Serie%20historica&Options=rdf

- Finanzas para el Cambio. Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo Il seccion 4.

- Finanzas para el Cambio (2005). Cartilla del alumno. Volumen 1, capitulo II, secciones 1y 2.
+ Medios de pago. Programa Saber mds Ser mas. Recuperado el 26 de enero de 2016 de:

« Finanzas para el Cambio (2005). Cartilla del alumno. Volumen 2, capitulo lll.
https://sabermassermas.com/medios-de-pago/ il
 Mitos del dinero en efectivo. Programa Saber mas Ser mas. Recuperado el 26 de enero de 2016 de: - Subgerencia Cultural del Banco de la Repiiblica (2015). El Upacy la UVR. Recuperado de:
https://sabermas?-ermas.(om/mltos—deAI—dlnAero—en—efem‘vo/ ‘ http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ayudadetareas/economia/el_upac_y_la_uvr
: AP’?"““ como utilizarla i de debito. Finanzas précticas. Rect_lperado ¢l 21 de septiembre de 2015 de: - Programa de educacion financiera de la banca colombiana. ABC mi casa, aprendiendo a ser propietarios. Escoja un sistema de amor-
http://www.finanzaspracticas.com.co/finanzaspersonales/bancarios/productos/18.php tizacion. Recuperado de:
-iCémo controlar su saldo en la tarjeta de crédito? Finanzas précticas. Recuperado el 21 de sepiembre de 2016 de:

http://www.abcmicasa.com.co/portal/page/portal/Portal_ABCMicasa/Compradores/Comoobtenertucreditohipotecario/Escogien-

http://www.finanzaspracticas.com.co/finanzaspersonales/bancarios/productos/19.php doelsistemadeamortizacion

« Universidad Javeriana. Simulador de UVR. Recuperado de: www.javeriana.edu.co/decisiones/edgardo/ejemplouvral.xls
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[CHA | - GRADO L)

------- ;SERA QUE GUARDO LA PLATA
DEBAJO DEL COLCHON?

------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

AMBHO [ON([P]UAL Ahorro e inversion El estudiante aplicara el concepto
e e e < . de serie aritmética y geométrica en
. ) PROPOSHO . la toma de decisiones financieras
ﬂ[MPO [SHMADO 2 clases (45 minutos cada una) asociadas al ahorro.
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Para la familia Ordéiez este no es un buen momento. La madre perdié su trabajo y esto les
dejé una gran inestabilidad econémica, ya que sus ingresos representaban buena parte de
las entradas del hogar.

Después de hacer un andlisis de los ingresos y de los gastos, y consciente de las situaciones
- queen lavida se pueden presentar, esta familia se ha propuesto ahorrar $200.000 anuales
SHUAUON PROB[[MA - durante diez afos, para cumplir la meta de enviar a su unico hijo a la universidad.

Las opciones de ahorro que han analizado son: guardar el dinero en la casa, depositarlo en un
fondo que le garantiza un interés simple efectivo anual del 10% o depositarlo en una entidad
financiera en la que tiene una cuenta de ahorros, la cual le pagara un interés compuesto del
7% anual.

;Cudl es la mejor opcion para esta familia? ;Qué argumentos sustentan esa opcion?

- ¢Por qué es importante ahorrar? ;Cémo se calcula el interés simple y el
PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS = interés compuesto? ;Cuél de los dos tipos de interés es mejor opcion de
- ahorroy por qué?
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 Realice un debate con los estudiantes sobre la manera como ellos o su familia han
enfrentado una situacion de escasez. Pidales que relacionen este tema con el concepto
de ahorro.

« Retome los conceptos de interés simple y de interés compuesto, y explore los presaberes
que tienen los estudiantes sobre el tema.

« Pidales a los estudiantes que se organicen en grupos, lean la situacién problemay las
preguntas problematizadoras, y consulten en los materiales disponibles la informacién
necesaria para responderla.

ESTRATEGLA DIDACTICA PROPUESTA

Pidales que exploren los ejercicios matematicos que permiten definir la opcién mas
conveniente para esta familia y grafiquen su resultado para compararlo con el de los
demas grupos.

« (Cada grupo debe exponer en un panel la informacién explorada, los procedimientos
matematicos utilizados para calcular los dos tipos de interés y sus conclusiones.

« Sialguno de los grupos llegd a definir las formulas para calcular el interés simple y el
interés compuesto, pidale a alguno de sus integrantes que las explique en el tablero. Si
ningun grupo lo hizo, oriente a la clase para que las establezcan entre todos paso a paso.

...............................................................................................................

Consulten el material de referencia:
Finanzas para el Cambio (2005). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo lll, seccién 6.

INBUSCADEINFORMACTON... & Enlace:

Finanzas Digital. (2013). Dinero para gastos imprevistos. Recuperado de:
http://www.finanzasdigital.com/2013/08/dinero-para-gastos-imprevistos/
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Preguntas de introduccion:

{Qué momentos de escasez ha afrontado tu familia?

{Qué ha tenido que hacer tu familia para enfrentar una situacién de crisis?

Preguntas de desarrollo:

PREGUNTAS ORIENTADORAS :

(Por qué es importante ahorrar?

(Para qué sirve el ahorro?

iPor qué ahorrar debajo del colchon? ;Por qué ahorrar en una alcancia?
iCudles pueden ser las ventajas de ahorrar en una entidad financiera?
;Qué productos financieros asociados al ahorro existen?

(Por qué puede ser dificil ahorrar?

;Qué debes tener en cuenta cuando ahorras en el sistema financiero?
{Qué tipo de ahorro informal conoces?

iCudles son las ventajas y desventajas del ahorro formal e informal?
{Cudl de las tres opciones tiene mayores beneficios para don Miguel?

iCudl es la diferencia entre el interés simple y el compuesto?

Preguntas de conclusion:
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« Eltrabajo de los ejercicios puede parecerle al estudiante monétono o sin sentido, por
lo cual es necesario hacer un acompafamiento constante y entrar a solucionar las
inquietudes que surjan. No olvide cuestionarlo y llevarlo a que presenten situaciones
distintas a las planteadas en la ficha.

TENGA PRESENTE...

e e e e e ecsceos 00000 00

Escasez: Es la falta de algo, por ejemplo, de dinero o recursos naturales. Los deseos
pueden ser infinitos, pero los recursos disponibles para satisfacerlos son limitados, lo que
evidencia una situacion de escasez. La escasez es la principal motivacion para el estudio de
la economia, puesto que obliga a pensar, planear y decidir sobre cual es la mejor forma de
aprovechar los escasos recursos disponibles en una sociedad.

Ahorro: En un concepto amplio, significa realizar un gasto menor o controlado de los
recursos disponibles; no malgastar algo, ya sea dinero, servicios, tiempo, agua, energia, papel,
etcétera. En otras palabras, ahorrar implica aplazar el consumo de recursos (monetarios,
ambientales, entre otros) para usarlos en el futuro. El ahorro permite que las personas y

las familias puedan controlar sus riesgos, enfrentar emergencias, controlar sus ingresos,
acumular bienes y alcanzar sus metas. En la parte financiera, las personas ahorran guardando
el dinero que ingresa y gastando menos.

CONCEPTOS

Ventajas del ahorro formal

« Se puede escoger entre diferentes alternativas que permitan tener el dinero disponible
cuando se necesite y alcanzar rendimientos de acuerdo con los riesgos asumidos.

« Cuando no se tiene el dinero a la mano, disminuyen las posibilidades de gastarlo en
deseos y es mas facil cumplir con la meta de ahorro propuesta.

« Ahorrar formalmente puede facilitar el acceso a otros servicios y productos financieros.

« Dependiendo de la opcidn elegida, se generan intereses por el dinero guardado.

© © © 0 0 00 000000000000 0000000000000 0000000000000 000O0000O0COCOCOCOIEE
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Oriente a los estudiantes para que identifiquen los datos conocidos y la pregunta que se
debe responder, analizando las tres opciones:

Opciodn 1

Dejar el dinero en la casa: no generaria intereses, asi que al cabo de diez afos tendria
$2.000.000 ahorrados.

Opcion 2
Depositarlo en el fondo: 10% de interés simple anual.

Aplicando la férmula de interés simple: F = P(1+in)

ANO | INVERSION(S) | INTHResES (§)

SU[U(IONANDU/E[ PROBLEMA 1 200.000 20.000
MATEMATI(O 2 400.000 40.000
3 600.000 60.000

4 800.000 80.000

5 1.000.000 100.000

6 1.200.000 120.000

7 1.400.000 140000

8 1.600.000 160.000

9 10800.000 180.000

10 2,000,000 200.000

Al final del primer afio tendra 200.000 + 20.000
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Al final del segundo afo tendra (200.000 + 2 X 20.000) + (200.000 + 20.000)

Al final del tercer afio tendra
(200.000 + 3 X 20.000) + (200.000 + 2 20.000) + (200.000 + 20.000)

Asi sucesivamente, al final del décimo afo tendra:

(200.000 + 10 X 20.000) + (200.000 + 9 X 20.000) + (200.000 + 8 X 20.000) + .... + (200.000 +
1X20.000)

=200.000 10+20.000(10+9+8+7+6+5+4+3+2+1)

=2.000.000 + 20.000 (55)

=2.000.000 + 1 100.000

= $3.100.000 = Total del ahorro con esta opcién.

El total de los intereses al cabo de los diez aios con esta opcion sera de: $1.100.000.

Recalque que al finalizar cada afo esta familia tendra acceso a los intereses causados, ya que
no los esta reinvirtiendo.

Gréfica del comportamiento de los intereses (funcién lineal):

250.000

INTRES
COMNUESTONLOS 20

10 Afios o0

100.000

50.000

0
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Opcioén 3
Entidad financiera: ofrece un interés compuesto del 7% anual.

0 | IweSIONG) | INTRRS(5)
1 200.000 14.000
2 414.000 28.980
3 642.980 45.008,6
4 887.988,6 62.159,202
5 1.150.147,802 80.510,35
6 1.430.658,152 100.146,08
7 1.730.804,232 121.156,30
8 2.051.960,53 143.637,24
9 2.395.597,8 167.691,85
10 2.764.289,65 193.500,28

La entidad bancaria le da un total de $957.778,9 por concepto de intereses en los diez afos.

El comportamiento del interés compuesto es exponencial.

250.000

INTRES
COMPUESTO EN 0§

-
o _—

50.000

200.000

0
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Errores posibles

Una posible dificultad que pueden enfrentar los estudiantes al momento de hallar la
progresion es determinar como se comporta esta ano tras ano. Guie la explicacién con
preguntas como: ;cuanto tendra esta familia después del primer ano?, ;después del segundo
ano? Luego pidales que antes de establecer cuanto recibira en el tercer ano, escriban la
cantidad de dinero que recibira en el segundo afo en términos del dinero para el primer afo,
es decir, pregunteles si aumento, disminuyd o sigue igual respecto al ingreso del afo pasado,
y asi sucesivamente, con el fin de que reflexionen sobre la relacion entre un término de la
progresién y el anterior.
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INVERTIR PARA SACAR
LA MEJOR GANANCIA

El estudiante comprendera qué

AMBHO [ON([NUAL * Ahorro e inversién / . razones o factores incentivan a
e ...................................... PROPOSHO hacer una inversion. Ademas, podra
. . . utilizar la programacion lineal para
ﬂ[MPO [SHMADO 1 clase (45 minutos) solucionar situaciones en contexto.
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Andrea logré ahorrar en su trabajo como vendedora de un almacén durante las vacaciones
escolares: $3.000.000, de los cuales destiné $400.000 para abrir una cuenta de ahorros,
$500.000 para darse algunos gustos, y tiene la idea de invertir los $2.100.000 restantes.

Su amigo Daniel le propone invertir en un restaurante, donde puede obtener una utilidad
del 10% anual. Su amiga Nubia tiene una exitosa peluqueria y le propone invertir en ella,

SHUA[ION PROB[[MA garantizandole una utilidad del 8% anual.

Para“no poner todos los huevos en la misma canasta’, Andrea decidié invertir en los dos
negocios y quiere que la inversion en el mas rentable de ellos sea mayor a la inversion en el
menos riesgoso, pero no desea que la primera inversion sea mas del doble que la segunda.

{Cudl deberia ser la distribucion de la inversién de Andrea para obtener el maximo interés
anual? ;Cémo invertira su dinero? ;Qué opcién puede ser mas riesgosa?

: :{Qué se debe tener en cuenta en el momento de hacer una inversion? ;Para
PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS - qué puede servir saber optimizar una funcién a la hora de invertir?
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« Organice la clase en grupos. Cada grupo debe leer la situacion problema y realizar todos
los calculos necesarios para saber cual debe ser la distribucién de la inversion de Andrea
para obtener el maximo interés anual, describiendo cuidadosamente el procedimiento
que han seguido como grupo.

« Socialicen las respuestas de todos los grupos. Si alguno de estos utilizé correctamente
la optimizacién de funciones para resolver el problema, pidale que la expliquen paso a

[SIRAI[(}IA DIDAUI(A PROPU[SM paso en el tablero. Si no lo hicieron, oriéntelos para que lo desarrollen entre todos.

« Pidale alos grupos que a partir de los ejercicios realizados senalen algunos aspectos que
se deben tener en cuenta a la hora de hacer una inversién y se inventen una situacién
que se deba resolver mediante la optimizacion de funciones.

« Organice una plenaria para que expongan sus trabajos y concluya la sesién sacando un
listado de todas las recomendaciones planteadas.

...............................................................................................................

Tengan en cuenta el material de referencia:

Documento:

Finanzas para el Cambio. (Sin fecha). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo IV, seccién 2
Enlaces:

EN BUSCADEINF ORMA[IGN - Finanzas Personales para Todos. (2011). Diversificacién — una estrategia de proteccién.
* Recuperado el 9 de septiembre de 2015 de:

http://finanzaspersonalesparatodos.com/diversificacion-una-estrategia-de-proteccion/

Finanzas Personales para Todos. (Sin fecha). La importancia de la diversificacién. Recuperado el
9 de septiembre de 2015 de:

http://www.finanzasparatodos.es/es/consejos/paso2/importanciadiversificacion.html

CARTILLA DEL PROFESOR - MATEMATICAS / GRADO 11 « FICHA 2



Preguntas de introduccién:

¢Alguna vez tu o tu familia han ganado un dinero extra? ;Qué hiciste o qué hicieron con élI?
{Tu familia tiene alguna inversion?

iCuando tienes recursos disponibles consideras importante hacer inversiones en
diferentes cosas o, como se dice popularmente, “poner los huevos en varias canastas”?

Preguntas de desarrollo:

PRECUNTAS ORIENTADORAS .

{Qué razones pueden justificar la decision de Andrea de invertir y no dejar Unicamente
su dinero en ahorros?

{Cudl es la relacion entre la ganancia y el riesgo?

(Qué es la diversificacion del riesgo?

{Cémo diversifica el riesgo Andrea?

(En qué inversion puede perder mas dinero?

(En qué forma Andrea puede obtener la mayor ganancia?

(Cuadles son las caracteristicas de una persona con tendencia al riesgo?
Si Andrea invierte de esta manera, jqué utilidad obtendria?

{Qué hay que tener en cuenta para hacer una inversién?

{Qué consejos practicos puede seguir Andrea antes de realizar su inversion?

Preguntas de conclusion:
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Los problemas de optimizacién son aquellos en los que se debe determinar el valor maximo
o minimo de una funcion, el cual esta sujeto a un numero de restricciones. A este tipo de
problemas se le conoce con el nombre de problema de programacion lineal.

Pregunte a sus estudiantes si en el sistema se permiten ecuaciones cuadraticas o funciones
de grado superior a uno.

Puede hacer una breve explicacion en la ubicacion de intervalos en el plano cartesiano y las
intersecciones respectivas; asi como proponerles graficar sistemas que no estén en contexto,
por ejemplo, hallar la porcién de plano solucion del sistema:

6x-y <1
X+y = -1
y<2

TENGA PRESENTE...

Pidales que tomen un punto que haga parte de la regién sombreada y reemplacen los
valores (x,y) en cada una de las desigualdades y que confirmen que esas coordenadas
cumplen con lo que se plantea en cada una de las restricciones.

Cuando pase a trabajar con los problemas de programacion lineal, pidales que identifiquen
las restricciones y la funcién que se debe maximizar o minimizar. Es recomendable construir
una tabla en la cual se anoten los datos dados en la situacion.

Relacione el concepto matematico de programacion lineal con el tema econémico de la
inversion. Explique que la programacion lineal es un método para maximizar las utilidades o
minimizar los costos. Recalque que a la hora de hacer una inversién financiera es importante
usar herramientas como ésta, para elegir la mejor manera de distribuir o invertir los recursos
disponibles.
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Inversion: Es la destinacion de unos recursos a la generacién de una ganancia futura. Son
inversiones, cuando las personas, empresas o gobiernos compran maquinaria, equipos,
divisas, bonos, obras de arte, acciones, educacion, salud. En el sistema financiero se ofrecen
dos formas de invertir: individual o colectivamente, en renta fija —bonos, certificados de
deposito a término (CDT) y TES (titulos de deuda del Gobierno), o en renta variable (acciones).

- Diversificacion del riesgo: Hace referencia a que las inversiones deben hacerse en diferentes
+  sectores o productos con diferentes tipos de rendimiento y plazos para reclamarlos. Cuando
EONE[PIOS . sediversifica el riesgo, las personas o empresas reducen el riesgo total asumido, pues la
pérdida en una inversion puede ser compensada por la ganancia en otra.

Riesgo/Rentabilidad: Estas dos variables tienen una relaciéon directa; aceptar un mayor
riesgo esta asociado a recibir una rentabilidad mas elevada, con inseguridad de lo que pueda
suceder, y aceptar un menor riesgo es aceptar una ganancia o rentabilidad baja pero con
seguridad sobre lo que se va a recibir. La decision depende de lo que se quiere obtenery lo
que se esta dispuesto a asumir.

Determine con sus estudiantes cual es la pregunta que se debe responder. Explique que
es necesario encontrar como es la distribucién de la inversion que le permite a Andrea
obtener el maximo interés anual. La situacién puede desarrollarse mediante un sistema de
programacion lineal.

Sea x el dinero invertido en el restaurante.

SO[U(IONANDO FL PROBLEMA Sea y el dinero invertido en la peluqueria.

MMEM[M(O . Organizamos los datos en una tabla:
INVRRSION |~ UTILIDAD
Inversion 1 X 0,1x
Inversion 2 y 0,08y
Total X+y 0,1x+0,08y
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Ademas, se tienen las siguientes restricciones:

El total de dinero invertido no puede ser mayor a $2100.000: x+y < 2'100.000

La inversion 1 debe ser menor o igual a $1'400.000: x < 1'400.000

La inversion 2 debe ser mayor a $700.000: y > 700.000

La inversion 1 debe ser menor o igual al doble de lo invertido en la peluqueria: x < 2y
Las inversiones no deben ser negativas, porloque: x>0,y >0

La funciéon que debemos maximizar es: u=0, 1x + 0,08y

Graficamos cada una de las restricciones en el mismo plano cartesiano:

La escala de la grafica esta en 100.000

=

El maximo se alcanza en el punto (14,7)

Por tanto, si invierte $1'400.000 en el restaurante y $700.000 en la peluqueria, inicialmente
puede proyectar una utilidad anual de $196.000.
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Adicional a la respuesta matematica, tenga en cuenta que las respuestas de los estudiantes
pueden sugerir una modificacién, de acuerdo a otros factores analizados en el problema,
como los dias adicionales que Andrea tiene que trabajar y los posibles gastos en los que
pudiera incurrir por mantenimiento del local.

Posibles errores

El estudiante puede equivocarse al momento de graficar, pues no reconoce que debe dejar la
variable y a un lado de la desigualdad para poder graficar, o tener dificultades en la ubicacién
de los puntos que satisfacen cada una de las condiciones para luego tomar la interseccién de
todos los subconjuntos denotados por las rectas.

Para hallar los puntos de maximizacidon o minimizacién se deben utilizar métodos de solucion
de sistemas de ecuaciones, por tanto, pueden dejar el ejercicio sélo en la grafica y no hallar
los puntos.
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..............................................................

..............................................................

/iMBHO CONCEPTUAL Sistema financiero PKOP[}SHU

..............................................................

ﬂ[MPO [SHMADO 1 clase (45 minutos)
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identificar algunos beneficios
de diferentes medios de pago
como el efectivo y las tarjetas
débito y crédito, realizando
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Daniel quiere comprar una maleta que le cuesta $104.400. Cuando llega a un almacén de
cadena, encuentra dos opciones para el pago de su compra:

« Un aviso de publicidad ofrece una promocién segun la cual si se realiza el pago con la
p . tarjeta de crédito del almacén, se recibe 10% de descuento. Por el uso de la tarjeta de
SHUA[ION PROB[[MA : crédito le cobran una tasa de interés del 25% efectivo anual y una cuota mensual de
: manejo de $7.000. Si elige esta opcién, Daniel haria el pago diferido a doce meses.

« Sipaga en efectivo o con tarjeta débito, tiene derecho a un descuento de 2%.

{Qué opcion le conviene mas?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

:Qué ventajas o desventajas tiene utilizar medios de pago diferentes al

MCUNTAPROBLEMATIZADOM. & Egaeivor
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« Organice la clase en grupos y pidales que lean la situacion problemay la pregunta
problematizadora.

« Guie alos grupos con las preguntas orientadoras para que analicen la situacion y hagan
los calculos necesarios para definir la opcién que mds le conviene a Daniel.

ESTRATEGLA DIDACTICA PROPUESTA

Cada grupo debera construir un mapa conceptual en el que expliquen las caracteristicas,
ventajas y desventajas de los siguientes medios de pago: tarjeta débito, tarjeta crédito y
efectivo.

« Enuna mesa redonda revisen la solucion del ejercicio matematico y socialicen los mapas
conceptuales para sacar conclusiones.

...............................................................................................................

Consulte el siguiente documento en el material de referencia:

Finanzas para el Cambio. (Sin fecha). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo Ill, seccién 4.
Programa Saber mas Ser mas. (Sin fecha). Medios de pago. Recuperado el 26 de enero de 2016
de:

https://sabermassermas.com/medios-de-pago/

Programa Saber mas Ser mas. (Sin fecha). Mitos del dinero en efectivo. Recuperado el 26 de

enero de 2016 de:
https://sabermassermas.com/mitos-del-dinero-en-efectivo/

EN BUSCA DE INFORMACTON...

Finanzas Practicas (Sin fecha). Aprenda cémo utilizar la tarjeta de débito. Recuperado el 21 de
septiembre de 2015 de:

http://www.finanzaspracticas.com.co/finanzaspersonales/bancarios/productos/18.php
Finanzas Practicas. (Sin fecha). ;Cémo controlar su saldo en la tarjeta de crédito? Recuperado el
21 de septiembre de 2015 de:

http://www.finanzaspracticas.com.co/finanzaspersonales/bancarios/productos/19.php
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Preguntas de introduccion:
» ;Por qué crees que se ha hecho necesario utilizar otro tipo de dinero?
« ;Conoces la diferencia entre el pago de tarjeta de crédito y débito?

« ;Conoces la diferencia entre el pago en efectivo y la tarjeta de crédito?

Preguntas de desarrollo:
« ;Cudnto paga en realidad si accede a la promocién ofrecida por el almacén?
¢« ;Qué esuna tarjeta débito?
PR[(;UNMS ORI[NMDOMS « ;Qué es una tarjeta de crédito?
« ;Cudles son las caracteristicas de cada tarjeta? ;En qué se diferencian?
« ;Qué compras se pueden hacer con tarjeta de crédito?
« ;Qué compras no se pueden hacer con tarjeta de crédito?
« ;Qué compras se pueden hacer con tarjeta débito?
« ;Qué compras no se pueden hacer con tarjeta débito?
« ;Qué beneficios tiene hacer pagos con tarjeta débito?
« ;Cudles son las ventajas y desventajas de hacer compras con tarjeta de crédito?

« ;Cuales son las ventajas de utilizar el efectivo?

...............................................................................................................

Puede comentar a los estudiantes un dato curioso sobre el tamano del dinero plastico: las
tarjetas débito y crédito no tienen la forma de cualquier rectangulo. Todas las tarjetas que
. usamos habitualmente estan construidas como un rectangulo dureo, es decir un rectangulo
I[N(]A PR[S[NI[ - enel que la proporcién entre su lado mayor y su lado menor (el cociente de sus longitudes)
- esel numero aureo, pues se supone que este proporciona belleza y equilibrio a todo aquello
alo que se aplique. Hecho el comentario, soliciteles sacar un carné y verificar que se cumple
la proporcién que determina el nimero aureo.
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Efectivo: Corresponde al circulante en forma de billetes y monedas; tiene la caracteristica
de ofrecer mayor liquidez que otros medio de pago (tarjetas, canales electrénicos, internet);
es decir, que puede utilizarse en transacciones econdémicas en menor tiempo y costo, y se
obtiene de inmediato una mercancia intercambiandola por billetes y monedas.

- Tarjeta débito: Es un medio de pago representado en una tarjeta plastica. Esta es otorgada
+ porlos bancos y estd respaldada por el dinero depositado en una cuenta bancaria. Por
[ON[[PTOS . ejemplo, el banco otorga estas tarjetas a las personas que abren una cuenta de ahorro para
que dispongan de su dinero en el momento en que deseen hacer una compra.

Tarjeta de crédito: Es un medio de pago que permite hacer compras a plazos; es emitida por
entidades bancarias y no bancarias (almacenes, supermercados). Este tipo de tarjetas suele
utilizarse para el pago a plazos de diferentes mercancias o servicios y son los créditos con las
cuotas mas altas del mercado, cercanas a las de usura.

...............................................................................................................

Permita que los estudiantes identifiquen los datos conocidos, determinen la pregunta que
se debe responder y definan el procedimiento matematico. Una vez terminado el ejercicio,
pidales que escojan y justifiquen la respuesta mds conveniente.

. Opcién A
SOI_U(IONAND[]/E[ PROBLEMA Descuento por pagar con tarjeta de crédito: 10%
MMEMMI(O Pago al momento de la compra: $104.400 - $10.440 = $93.960

Debemos averiguar la cuota mensual de la tarjeta de crédito, primero convirtiendo la tasa
efectiva anual de 25% a efectiva mensual, mediante la siguiente formula:

i, =140 )21

=(1,25)""?-1=1,88%
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Luego, determinamos la cuota mensual mediante la férmula:
Cuota =i, / 1-(1+i,)"*VrCompra
=1,88%/1-(1,0188)"2*93.960
=8.818
Intereses que se pagan después de un ano de la compra: 12 * Cuota - 93.960 = 11.854
Pago en cuota de manejo de la tarjeta x 12 meses: $84.000
Pago total de la compra luego de pagar todas las cuotas:
$93.960 + $11,854 + $84.000 = $189.814 (mas del doble del valor de la compra).
Opcion B
La compra le costarda = $104.400 - ($104.400 * 2%)
=$104.400 - $2.088
=$102.312

Posibles errores

Un error persistente entre los estudiantes es no considerar las propiedades de los porcentajes
y el efecto que tiene aplicar uno de manera incorrecta sobre una cantidad.

En este caso es necesario disefar una secuencia amplia, en la que tenga cabida una mayor
articulacién entre la proporcionalidad, las fracciones y los decimales. Esto implica retomar un
trabajo sobre nociones que tienden a darse por vistas en cursos anteriores. El trabajo sobre
estos tres temas podria otorgar un sentido mas amplio al porcentaje, al mismo tiempo que
los alumnos reafirman otros conocimientos.
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------- TOMAR DECISIONES
QUE ME BENEFICIAN

Tasa de interés / Ahorro

EJETEMATICO Finanzas
o o -: ® 0 0 000000000000 00 E -------------------------------------- E EI estudiante analizara’ |OS diferentes
AMBITO CONCEPTUAL = Sistema financiero ) . productos de ahorro que ofrecen los
e e e PROPOSHO bancos y reconocera los beneficios

del interés compuesto en un plan

TEOESTINDY ~©  2clases (45 minutos cada ) . deohons
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Juanay Marcos son hermanos y viven juntos. Aunque se antojan de comprar muchas cosas, a
veces innecesarias, prefieren aplazar su consumo porque saben que asi podran obtener una
recompensa en el futuro, si bien privarse de comprarlas les significa un esfuerzo importante
en el presente.

Por esta razon, cada uno ha invertido $100.000 en un CDT a un afio que paga intereses a una
p - tasa de 10% efectivo anual. Cada afno que se vence su inversion, Juana retira los intereses (y
SHUA[ION PROB[[MA - los guarda en su mesa de noche) y reinvierte el capital manteniéndolo constante, mientras
. que Marcos cada afno reinvierte el total de intereses y capital.

Pasado el segundo afio, deciden revisar cuanto dinero han recibido, pero Juana no entiende
por qué Marcos recibe mas dinero que ella.

¢Al cabo de seis anos, cuanto recibié de intereses cada uno? ;Qué explica la diferencia entre
los ahorros de Juana y los de Marcos?

- ¢Coémo se calculan y cual es la diferencia en el comportamiento del interés
PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS - simple frente al interés compuesto? ;Qué tipos de intereses ofrecen los
. distintos productos financieros de ahorro?
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« Lea la situacion problema con los estudiantes.

« Propicie una discusién para indagar los conocimientos de los estudiantes sobre interés
simple e interés compuesto.

« Apoyelos para que desarrollen entre todos el problema matematico.

« Organice la clase en grupos, explique que cada grupo explorara e investigara sobre
: un producto financiero relacionado con el ahorro, presentando cada una de sus
[SIR AI[(:I A DID AUI( A PROPUESI A caracteristicas (cuenta de ahorro, cuenta corriente, certificado de depdsito a término
. o CDT, carteras colectivas, cuentas prepago). Los estudiantes pueden organizar esa
informacion en el siguiente cuadro:

110 DEPRODUCTO | REQUISTTOS | FACTLIDADES DEUSO | SEGURIDAD | GANANCIAS | COSTOS | LIQUIDEZ

« Socialice el trabajo realizado por cada equipo, resaltando la diferencia entre los intereses
y tiempos que requiere cada tipo de producto financiero relacionado con el ahorro.

...............................................................................................................

Finanzas para el Cambio. (Sin fecha). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo lll, seccién 5.
Finanzas para el Cambio. (Sin fecha). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo IV, secciéon 5.
Programa Saber mas Ser mas. (2011). ;Qué es interés simple e interés compuesto? Recuperado
) - el 25 de septiembre de 2015 de:
[N BUSCA DE INF ORMA(ION . https://sabermassermas.com/el-poder-del-interes-compuesto/
* Finanzas Précticas. (Sin fecha). Principio bdsico de los ahorros. Recuperado el 25 de septiembre

de 2015 de:

http://www.finanzaspracticas.com/finanzaspersonales/bancarios/inversiones/basicos.
php
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PREGUNTAS ORIENTADORAS

Preguntas de introduccién:

(Cuadl es la diferencia entre los productos financieros de ahorro adquiridos por cada uno
de los personajes de la situacion problema?

(Alguno de tus familiares ha tenido experiencia en el manejo de un producto fianaciero
de ahorro? ;Qué conoces sobre esa experiencia?

Preguntas de desarrollo:

iPor qué o para qué tener un producto financiero de ahorro?

{Vale la pena tener un ahorro durante un tiempo especifico, sin hacer retiros?

Al finalizar los seis afnos, jcual es el valor ahorrado por Juana?

Al finalizar los seis anos, jcual es el valor ahorrado por Marcos?

iPor qué los rendimientos de ambas cuentas son diferentes?

{Cudl es la diferencia entre interés simple e interés compuesto?

{Cudl interés es mas beneficioso cuando quieres ahorrar en una institucién financiera?
{Qué debes tener en cuenta a la hora de escoger un servicio financiero de ahorro?

{Cudles son los costos de acceder a un servicio financiero de ahorro?

© © 0 0 00 000000000000 0000000000 00000000000 00000000000 0000000000000 00 00000

Cuando estén resolviendo los ejercicios, identifique con sus estudiantes en las tablas
donde se muestran los valores de interés, las diferencias entre los valores obtenidos.
Recuerde mencionarles el concepto de progresién aritmética para interés simple y
progresion geométrica para interés compuesto. Al elaborar los graficos, recuérdeles que
el crecimiento es lineal para interés simple y exponencial para interés compuesto.

Oy




ooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooo

CONCEPTOS

» Aproveche los graficos que trabajaran en la seccion “Hora de practicar” para mencionar
cudles son las caracteristicas de la funciéon exponencial y explicar la diferencia del gréfico
de una funcién lineal.

 Sicuenta con herramientas de software para realizar hojas de célculo, le serd muy util
pedirles que resuelvan los ejercicios usando, por ejemplo, Excel.

................................................................................

1. Pida a los estudiantes que realicen un grafico en el que se comparen los resultados
obtenidos por Juana y Marcos, para explicar las diferencias.

................................................................................

Productos financieros de ahorro. El sistema financiero cuenta con diversas herramienta de
ahorro, como las siguientes:

« Cuentas de ahorros: Son un producto ofrecido por los bancos que permite guardar el
dinero y recibir intereses de acuerdo con lo establecido por la entidad financiera. Se
puede disponer de los ahorros en cualquier momento mediante retiros en las cajas o en
los cajeros electrénicos con tarjeta débito.

« Cuentas corrientes: Son un producto con las caracteristicas de las cuentas de ahorro,
pero con la particularidad de que permite al dueno girar cheques para retirar sus fondos.

« Cuentas de ahorro programado: Son cuentas de ahorro con un compromiso de ahorro
mensual minimo y una condicién en la fecha especifica en la que se puede hacer el
retiro del ahorro. Estas cuentas estan disefiadas para contribuir a cumplir una meta de
ahorro minima.

« CDT: Llamado certificado de depdsito a término, es un titulo valor o depdsito a plazo
en una institucion financiera. Estos titulos generan rentabilidad y los intereses se pagan
dependiendo del plazo al cual se pacten: 30, 60, 90, 180, 360 dias.




A la hora de adquirir un producto de ahorro tenga en cuenta:

R{QUBHOS iCudnto es el dinero minimo necesario? ;Qué documentos es necesario reunir?

f iCudles son los horarios de atencidon? ;Se pueden hacer transacciones y obtener informacion
ACTLIDADESDEUSO via telefonica o por internet? ;Se puede cancelar el servicio en cualquier momento?

S[GURIDA[) iQué tan reconocida es la entidad? ;Qué garantias ofrece la entidad bancaria?
(] INANCISS éQlfé tgs{a de int)erés ofrece? ;Cada cuanto paga los intereses? ;Como es el célculo del valor
e los intereses?

[ iCudles gastos se asumen mensualmente? ;Cobran por hacer retiros? ;Cudnto cobran por
0510 servicios adicionales? ;Cobran cuota de manejo?

l iCon qué facilidad se puede retirar el dinero? ;Por qué medios puedo retirar el dinero? ; Cudl
IQUID[Z es el retiro maximo permitido? ;Cobran por hacer retiros en cajeros automaticos?

Interés simple: Se calcula y se paga sobre un capital inicial que permanece invariable.
El interés obtenido en cada intervalo unitario de tiempo es el mismo. Los rendimientos
generados no son reinvertidos.

Interés compuesto: Es el interés calculado tanto sobre el capital, como sobre cualquier
interés ganado; en otras palabras, es el interés sobre intereses.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Los estudiantes deben identificar los datos conocidos y determinar la pregunta que se debe

- responder.
SOLU(IONANDO fL PROB[[MA Para hallar la respuesta, los estudiantes deberan:
MM[MMI(O *« Identificar qué tipo de interés aplica al producto financiero de cada persona.

» Establecer el valor de los intereses durante los seis anos en cada tipo de ahorro
programado.
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« Comparary describir los resultados obtenidos.

Inicialmente es necesario repasar los conceptos basicos de interés:

En una operacién financiera intervienen varios elementos:

» (/= Capital inicial, o capital prestado.

« CF =Capital final, o capital devuelto.

o [=Interés.

o Tl=Tasade interés.

« UT=Unidad de tiempo; por ejemplo, dias, meses, afos, semestres, etcétera.

La relacidn existente entre el capital inicial, el capital final y el interés se expresa de la
siguiente manera: /= CF-Cl.

En el caso de Juana, la metodologia que se debe utilizar para resolver el célculo del valor de
intereses es la del interés simple (como Juana no reinvierte el valor recibido por intereses, no
hay acreditacion de intereses sobre intereses, lo cual se denomina interés compuesto).

La tasa de interés (TI) por unidad de tiempo es el interés que corresponde a una unidad de
capital en la unidad de tiempo considerada. Asi, entonces, el interés se puede expresar como:

I=CI*TI*UT

I=1%$100.000 * (0,01) *6

I=$60.000
Y al dividir el interés que Juana recibe por cada afo, ella obtendra $ 10.000 anuales.
Ahora bien, podemos obtener el capital final de Juana reemplazando:

CF=Cl+1
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CF=$100.000 + $ 60.000
CF=1$160.000

Podria calcularse directamente el valor futuro con la siguiente ecuacion:
CF=CI(1+TI*UT)

Juana, al cabo de los seis afios de ahorro, obtendra $160.000.

En el caso de Marcos, por haber tomado el tipo de ahorro con el que los intereses se
capitalizan, se debe tratar el tipo de interés como compuesto.

En este caso, la relacion existente entre el capital inicial, el capital final y el interés se expresa
de la siguiente manera:

CF=CI*(1+T)'
En el ejemplo podemos calcular el capital que tendra Marcos asi:
CF=CI*(1+T)"'T
CF=$100.000*(1+0.1)¢
CF=$177.156,10

Marcos, al final de los seis anos, recibira $177.156,10 como capital final por su ahorro.

Marcos, al final de los seis anos, recibird $177.156,10 como capital final por su ahorro.

La funcién que representa la acumulacion de capital bajo el tipo de interés compuesto es
exponencial.
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Posibles errores

Si los estudiantes desarrollan la ficha por medio de la hoja de clculo, pueden cometer errores
en la formulacién de las celdas al no escribir que el interés sea fijo. Puede pasar que en cada
fila se incremente, para lo cual debe recordarles como se fijan valores, por ejemplo: = SC$1.

Si utilizan esta misma herramienta para hacer el grafico, preste mucha atencién al rango de
los valores que va a graficar, para que sean los correctos y no se tomen mas o menos valores
de los que se debe graficar.

Si no utilizan la hoja de calculo para resolver el ejercicio, pidales orden en la tabulacién
de los datos y verifique que el grafico esté correcto, para que a simple vista el estudiante
comprenda el comportamiento de los graficos de crecimiento lineal y exponencial.
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[CHA) - GRADD 1] G

: El estudiante dotara de sentido
. a las conversiones de “tasas de

AMBHO [ON([P]UM Indicadores econémicos PROPOSHO cambio”y analizara las conversiones

de la moneda colombiana a otras

------------------------------------------------------------

. divisas, utilizando operaciones entre

TROESTMNAD) & 1 clse 45 minutos - funaones
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Anay su esposo Jaime viven en Colombia y por motivo de su quinto aniversario desean
viajar a Indonesia. Para el viaje, tienen dispuesto 10 millones de pesos para llevar en efectivo
© ygastarlo en dicho pais. Martha, amiga de la familia, les comenta que no existen oficinas de
SHUAUON PROB‘.[MA cambio de divisas que hagan la transaccién de Pesos Colombianos a la Rupia de Indonesia ni
- en Colombia ni en el pais de visita, pero que el Délar Americano facilitaria la transaccion.

De acuerdo con la tasa de cambio vigente, ;qué operaciones deben utilizar para hallar las
equivalencias entre las diferentes monedas?

- ;Qué aspectos se deben tener en cuenta para obtener mayores beneficios
PREGUNTAS PROBLEMATLZADORAS - alahora de cambiar divisas y qué operacion matematica puede servirnos
. para hallar equivalencias entre diferentes monedas?

« Con la participacion de los estudiantes, lea la situacion problema y las preguntas
problematizadoras.

« Organice la clase en grupos. Invite a que cada uno investigue en casas de cambio o por

[SIRM[GIA DIDAUICA PROPU[SM internet el valor actual de la tasa de cambio de las monedas que se citan en la situacion

problema, y los procedimientos para hacer el cambio.

« (Cada grupo desarrollara el ejercicio matematico, registrando paso a paso el procedimiento
seguido, y construird un argumento que resuelva las preguntas problematizadoras.
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 Socialice las respuestas de los grupos en la siguiente clase.

« Sialgun grupo utilizé la composicién de funciones para solucionar el problema, pidale
que la explique paso a paso en el tablero. Si ninguno la empled, Gsenla para resolver
entre todos el ejercicio planteado en la seccion “iHora de practicar!”.

« Analicen los aspectos que, segun cada grupo, se deben tener en cuenta a la hora de
cambiar divisas, y hagan un listado general.

Banco de la Republica, Departamento de Comunicacion Institucional. (2006). Guias escolares
sobre economia del Banco de la Republica: Guia 2, “El dinero y la politica monetaria”, paginas 59-
64.

Finanzas Practicas. (Sin fecha). ;Conviene invertir en divisas? Recuperado el 24 de septiembre
de 2015 de:

http://www.finanzaspracticas.com/finanzaspersonales/bancarios/inversiones/conviene.php

7

[N BUS[A D[ INFORMA[ION - Banco de la Republica. (Sin fecha). Tasa de cambio representativa (TRM). Serie historica.
- Recuperado el 24 de septiembre de 2015 de:
http://obiee.banrep.gov.co/analytics/saw.dlI?Go&NQUser=publico&NQPassword=pu
blico&Path=/shared/Consulta%?20Series%20Estadisticas%20desde%20Excel/1.%20
Tasa%20de%20Cambio%20Pes0%20Colombiano/1.1%20TRM%20-%20Disponible%20
desde%20el%2027%20de%20noviembre%20de%201991/1.1.1%20Serie%20
historica&Options=rdf

Aunque una forma de solucionar la situaciéon problema es hallando el factor de conversion
. de Pesos Colombianos a Rupias Indonesias y realizar directamente la conversién, al realizarlo
I[N(]A PR[S[NI[ - de esa manera se estd perdiendo todo el sentido del problema, ya que en este caso lo que
* interesa no es hacer un célculo numérico, sino evidenciar cdmo la composicién de funciones
modela una situacion de la vida diaria que nos puede resultar familiar.




Preguntas de introduccién:
« ;Conoces monedas de otros paises? ;Cuales?
« ;Por qué las monedas tienen diferentes valores?

Preguntas de desarrollo:

e ;Qué esunadivisa?

» ;Qué eslatasa de cambio?

« ;COmo se determina el valor de la tasa de cambio?

» ;Qué es un mercado de divisas?

« ;Qué es la tasa representativa del mercado (TRM)?

« ;En el pais qué entidad calcula y certifica la TRM?

« ;Dénde encontrar informacién sobre las tasas de cambio?
.« ;Quiénes estan autorizados para hacer la compra y venta de divisas en Colombia?

PR[(:UNMS ORI[NMDOMS ©« ;Quées laapreciacion? ;Qué es la depreciacion?

-« ;Quéeslacomisidon que cobra una casa de cambio?

« De acuerdo con la informacién encontrada, jcual seria la mejor transaccién que pueden
hacer los padrinos de Felipe para beneficiarse de la mejor tasa de cambio?

Preguntas de conclusion:

« ;Cémo las variaciones de tasa de cambio pueden afectar tu consumo o el consumo de
tu familia?

Para organizar la informacion, los estudiantes pueden utilizar el siguiente cuadro:

VENTA COMPRA

Pesos/Délares
Délares/Rupias
Pesos/Rupias
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« Luis y Doris quieren llevar 800 francos suizos en un viaje que van a realizar a Suiza
y deben conocer la cantidad de euros que necesitan para efectuar la compra. En el
. : banco les informan que el cambio comprador es de 1,425 francos suizos por euro y que
IHORA D[ PRA[H[ARI . el cambio vendedor es de 1,375 francos suizos por euro. Ademads, para el cambio de
. moneda, el banco cobra una comisidén del 1%, con un minimo de 4 euros. Ellos tienen
600 euros. ;Cuantos francos podran adquirir?

Divisa: Es la moneda extranjera representada en monedas o en papel (billetes).
Generalmente, las divisas son utilizadas para llevar a cabo actividades o transacciones a nivel
internacional.

Mercado de divisas: Es el espacio o contexto donde se intercambian, compran y venden
divisas. El precio de las divisas estd determinado por la oferta y la demanda que se dé en el
mercado.

Tipo de cambio: Es el precio por el que se intercambia una moneda por otra. Se determina
por la oferta y la demanda de divisas.

- Tasarepresentativa del mercado (TMR): Es el valor oficial dado por la compray venta de
(ON([HOS - divisas; para nuestro caso, se compara el precio del peso con respecto al délar. Este indicador
. muestra la cantidad de pesos que se dan por un ddlar.

Devaluacioén: Es la disminucion del valor de la moneda nacional respecto a otras divisas
extranjeras. En otras palabras, es la pérdida de poder adquisitivo de la moneda local frente
a la divisa, es decir, si estamos hablando de una divisa como el délar, en una devaluacion el
precio de la moneda extranjera (el délar) se incrementa, se dan mas pesos por cada dolar.

Revaluacion: Es el incremento del valor de la moneda nacional en relacién con otras divisas
extranjeras. En otras palabras, es el aumento de poder adquisitivo de la moneda local frente
a la divisa; por ejemplo, si estamos comparando el peso frente al délar, en una revaluacién el
precio de la moneda extranjera (el délar) se disminuye, se dan menos pesos por cada ddlar.
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SOLUCTONANDO EL PROBLEMA

MATEMATICO

Lean el enunciado del problema, identifiquen los datos conocidos y determinen la pregunta
que se debe responder. El resultado del ejercicio puede cambiar de acuerdo con los valores
de las tasas de cambio investigados por los estudiantes.

Asumiremos que la tasa de cambio es*:

1 USD =2811,26 pesos colombianos

1 Rupia=0.01 Dolar

Llenaremos unas tablas para cada una de las conversiones y luego buscaremos como

relacionarlas de manera directa.

Precio de venta dolares por pesos

DOLARES PESOS
1 3.009.28
100 309.928
500 1.549.540
100.000 309.928.000

Precio de compra euros

DOLAR RUPLAS
1 68.2
100 6820
500 34100
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Observemos que cada una de las tablas representa una funcién. Si queremos construir

una tabla para convertir directamente dolares a euros, esta se elabora combinando las dos
tablas anteriores: primero se toma la cantidad de ddlares que se quiere convertir a euros y se
convierte primero a pesos, luego se toma la cantidad en pesos y se convierte a euros.

PESO RUPTA
1 0.02
100 2

La operacién que convierte en una sola funcién dos funciones relacionadas entre si es la
composicion de funciones.

Para que dos funciones se puedan componer en una sola, es necesario que el rango de la
primera funcién sea un subconjunto del dominio de la segunda. Esto significa que todos los
valores en dodlares de la segunda columna en la primera tabla deben aparecer en algtin lugar
de la primera columna en la segunda tabla.

Otra forma de representar las dos funciones de cambio de divisas es mediante férmulas.

La relacion que convierte pesos a doélares es: P (x) = 0.000341x, donde x es la cantidad de
Pesos que se quiere convertir a Délares.

La relacién que convierte de Délares a Rupias, es: E (x) = 68.2 x, donde x es la cantidad de
Dolares que se quiere convertir a Rupias.

Para encontrar una funcién que convierta directamente Pesos a Rupias, realizamos la
composicién de las dos funciones:

E(P(x)) = E(0.000341x) = 68.2 (0.000341x) = 0,0232562x

Esta funcion permite convertir de Pesos a Rupias directamente. Por tanto, con 10 millones de
Pesos, Anay Jaime pueden comprar 232562 Rupias.
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Los estudiantes pueden hacer este mismo procedimiento con las tasas de cambio
investigadas, haciendo el calculo de cambio a pesos por délares y de délares por Rupias.
Finalizando la solucion del problema, el estudiante escogera la opcién en la que pueda
obtener mas euros.

Recuerde a los estudiantes que también pueden investigar sobre el valor de la tasa de cambio
directa entre Pesos y Rupias.

Posibles errores

Los estudiantes suelen presentar falencias en el planteamiento del orden para realizar la
composicién, de modo que trabajan dicha operacién como si fuera conmutativa. Aproveche
al maximo el trabajo con las tablas para ir escribiendo la férmula que modela cada una.
Pidales que realicen la composiciéon de manera inversa para verificar que obtienen resultados
diferentes.

En cuanto al apartado financiero, el estudiante puede tener confusion en el tipo de cambio y
las comisiones. Indiqueles que el tipo de cambio es el nimero de unidades de una moneda
que hay que entregar para obtener una unidad de otra.

Finalmente, mencione la diferencia entre cambio comprador (precios a los que las entidades
bancarias compran la moneda extranjera) y cambio vendedor (precios a los que las entidades
bancarias venden la moneda extranjera). También expliqueles que algunas tasas de cambio
cobran una comision por hacer la transaccion.
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El estudiante identificara las
ventajas y desventajas de las
tasas de interés fija y variable,
asi como el significado y el
funcionamiento de la UVR. Lo
anterior le permitira analizar
mejor las diferentes opciones
de crédito hipotecario que
ofrece el mercado.
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La familia Torres lleva varios anos pagando arriendo y se han dado cuenta de que este se
viene incrementando significativamente, asi que tomaron la decisién de comprar una casay
pagar la cuota mensual del crédito hipotecario con el dinero del arriendo.

Entre la informacion que han consultado en las diferentes entidades que ofrecen créditos
para vivienda, encontraron dos opciones que les parecieron interesantes, una con el sistema
de unidad de valor real (UVR) y la otra con un crédito en pesos. El sefior Torres organizoé la
informacion que recibio en la siguiente tabla:

CUOTAFTJAEN PESOS | CUOTA VARTABLE EN UVR
Valor del inmueble $94.815.000 $94.815.000
Valor del crédito (plazo 15 afios) $66.370.000 $66.370.000
SHUA(ION PROB[[MA - | Tasa Efectiva Anual 13,5% EA 9% EA
: Tasa mensual 1,06% EM 0,72% EM
Primera cuota $827.998 $661.143
Ultima cuota $827.998 $1.065.556
Unidades de UVR 336.354,6295
IPC futuro estimado 3,27%
Valor UVR inicial 197,3215

EA: Efectivo anual; EM: Efectivo mensual

Es hora de decidir cual es la opcién que mas les conviene y, para eso, aparte de comparar la
tasa de interés, deben investigar sobre las ventajas y desventajas de los dos créditos.
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Al sefor Torres le han dicho en el banco que la ventaja del pago de cuota fija es que las
cuotas seran iguales desde el inicio hasta el fin del crédito y que las ventajas del crédito en
UVR radican en que las cuotas iniciales son mas bajas y que a futuro el valor adeudado puede
disminuir sig nificativamente si baja el valor de la UVR.

{Qué es la UVRy cémo funciona? ;Qué tan factible es que disminuya el valor de la UVR?
{Teniendo en cuenta su comportamiento histérico, qué tanto podria bajar la UVR y de qué
depende su variacién? ;Cuales son los riesgos de tomar un préstamo en UVR? ;Cuanto
disminuiria realmente el valor del crédito de la familia Torres si la UVR disminuyera, por
ejemplo, a $187,3220?

- {Qué criterios se deben tener en cuenta para tomar la mejor opcion
PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS @ respecto de un crédito de vivienda? ;Cémo calcular la variacién del valor
- del crédito de cuota variable UVR?

« Lea con los estudiantes la situacion problema y la pregunta problematizadora.

« Organice la clase en grupos y pidale a cada uno de estos que analice una de las opciones
que le ofrecieron al sefior Torres.

Recuerde a los estudiantes usar los recursos disponibles para buscar informacion.

FSTRATEGLA DIDACTICA PROPUESTA

Realicen un debate general en el que:

« Se definan los nuevos conceptos explorados (crédito, tasa de interés fija, tasa de
interés variable, UVR).

« Se aclare el funcionamiento de un crédito con UVR sefalando sus ventajas y
desventajas.
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« Se analice entre todos el ejercicio matematico para hallar el valor del crédito de la
situacion problema si disminuye el valor de la UVR.

» Pida a los estudiantes que consulten el valor de la UVR durante los ultimos tres afos para
que observen su comportamiento y respondan a la pregunta problematizadora (pagina
web del Banco de la Republica).

» Para finalizar la sesién, explique que, anterior a la existencia de la UVR, existia el
sistema de unidad de poder adquisitivo constante (Upac). Invite a los estudiantes a que
investiguen en diferentes fuentes (familiares, internet, libros) sobre este sistema y cuales
fueron las causas de su declive. En la siguiente clase revise brevemente los resultados de
esta investigacion.

...............................................................................................................

Explore el material de referencia:

Finanzas para el Cambio (2005). Cartilla del alumno.Volumen 1, capitulo Il, secciones 1y 2.
Finanzas para el Cambio (2005). Cartilla del alumno.Volumen 2, capitulo lll.

Enlaces:

: Subgerencia Cultural del Banco de la Republica. (2015). El UPAC y la UVR. Recuperado de:
[N BUS( A D[ INF ORM A[IGN http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/ayudadetareas/economia/el_upac_y_la_uvr

ABC mi casa, aprendiendo a ser propietarios. (Sin fecha). Escoja un sistema de amortizacion.
Recuperado de:

http://www.abcmicasa.com.co/portal/page/portal/Portal_ABCMicasa/Compradores/
Comoobtenertucreditohipotecario/Escogiendoelsistemadeamortizacion

Universidad Javeriana. (Sin fecha). Simulador de UVR. Recuperado de:
www.javeriana.edu.co/decisiones/edgardo/ejemplouvral.xls
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Preguntas de introduccion:

{Coémo es la casa en la que vives? ;En qué tipo de casa te gustaria vivir?
{Qué crees que deberias hacer para conseguirla en un futuro?

(Conoces qué es la tasa de interés?

Preguntas de desarrollo:

PREGUNTAS ORIENTADORAS

{Qué es un crédito?
;Qué diferencias encuentras entre los tipos de crédito ofrecidos al sefior Torres?
{Qué diferencias pueden existir entre una tasa de interés variable y una fija?

iCudl es la diferencia entre los componentes de un crédito de cuota fija y los
componentes adicionales de un crédito con cuota variable (unidades de UVR, indice de
precios al consumidor (IPC) estimado, valor UVR inicial)?

(En qué consiste el sistema UVR?

{Cémo una funcidn puede explicar la relacién entre el valor de la UVR y el valor total del
crédito con cuota variable en UVR?

iCudles son las caracteristicas de un crédito de tasa variable? ;Cuales productos
financieros estan asociados a este tipo de crédito?

(Cudles son las caracteristicas de un crédito de tasa fija? ;Cudles productos financieros
estan asociados a este tipo de crédito?

{Qué podrias aconsejar al sefior Torres? ;Cual crédito puede ser el mas conveniente?

Preguntas de conclusion:
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« Aunque las operaciones entre numeros reales que aparecen aqui pueden parecer
T[N(;A PR[SH\”[ . sencillas para este nivel, son fundamentales para la comprensién de los temas.

« Puede utilizar esta ficha cuando esté trabajando el concepto de funcién.

Crédito: Voto de confianza dado a alguien para el pago futuro de un préstamo, factura, tarjeta
de crédito, etcétera. En el sistema financiero, las entidades otorgan estos préstamos o créditos
a sus clientes, estableciendo ciertas condiciones de pago, como los intereses, el periodo de
duracion del préstamo y la manera como sera pagado.

Crédito hipotecario: Es un tipo de préstamo que hacen las entidades financieras con el fin
de completar los recursos necesarios para la compra de bienes inmuebles, como una casa o
apartamento. Durante el periodo de pago, el inmueble queda en garantia o “hipotecado”a
favor del banco para asegurar el cumplimiento del pago del crédito.

Tasa de interés variable: Corresponde a los intereses que suben o bajan de acuerdo con el
- indicador financiero al que estén atados y la cantidad de dinero que se deba. Para los créditos
(ONE[NOS de vivieno!a, el i'n,dicador u,til.izado es Ig UVR, cuyo valor en pesos depende de los cambios E:Ie
la tasa de inflacion. Los créditos que tienen esta tasa de interés comienzan con la cuota mas
baja de todas; por lo tanto, los bancos exigen una menor capacidad de pago a los solicitantes
gue con las demdas modalidades. El riesgo esta asociado con una economia inflacionaria que
puede llevar a que su deuda crezca muy por encima del incremento esperado de su salario.

Tasa de interés fija. Es una tasa que no varia durante el periodo pactado. Los intereses solo
varian de acuerdo con la cantidad que se deba.

UVR: Sigla que significa unidad de valor real; es una unidad de cuenta usada para calcular

el costo de los créditos de vivienda que les permite a las entidades financieras actualizar el
valor del dinero prestado. El valor en pesos de esta variable es calculada por el Banco de la
Republica con base en la inflacion. Si se incrementa la tasa de la inflacién, el valor en pesos de
la UVR aumentara en la misma proporcion.
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A partir de la investigacion que realice, el estudiante debe diferenciar los componentes de los
dos tipos de crédito:

Cuota fija: Tiene una tasa de interés pactada y respetada en la duracién del préstamo, es decir,
mensualmente pagara la misma cuota, no depende de ningun otro factor. Para este caso:

Tasa de interés mensual: 1,06 %
Cuota mensual: $827.998

Cuota variable: Incluye el valor de la UVR (calculado por el Banco de la Republica) y el valor
de una tasa de interés que es fijada por el banco. La cuota expresada en unidades de UVR es
la misma todo el tiempo, pero al pasar de UVR a pesos variara en la misma proporcion que la
inflacion; por lo tanto, el valor de la cuota en pesos cambia de mes a mes, pues el valor de la
UVR depende del comportamiento de la inflacion.

SOLUCIONANDOFLPROBLEMA ~  Peraestecaso:

MM[MMI(O Unidades de UVR: 336.354,6295
: Tasa de interés mensual: 0,72 %
Cuota mensual inicial; $661.143

El concepto de funciones permitira explicar como el indice de UVR, que es anunciado en las
noticias, afecta la variacion del valor de los créditos de vivienda con cuota variable UVR.

Por tanto, la funcién (f) que estima el valor de un crédito de cuota variable UVR relaciona las
unidades de UVR en las que se adquiere un crédito (X) con el valor de la UVR (Y). El valor del
crédito tiene una relacion directa con el comportamiento del valor de la UVR: si incrementa
el valor de la UVR, aumenta el valor del crédito; si disminuye el valor de la UVR, disminuye el
valor del crédito.

(f)=(X) *(Y)
Valor de la deuda = unidades de UVR * Valor UVR
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Para el primer caso:

Valor UVR inicial: 197,3215

Unidades de UVR: 336.354,6295

Valor de la deuda = 336.354,6295 * $197,3215
Valor de la deuda = $66.370.000

Para el segundo caso, cuando disminuye el valor de la UVR:

Valor UVR inicial: 187,3220

Unidades de UVR: 336.354,6295

Valor de la deuda = (336.354,6295) * (5187,322)
Valor de la deuda = $63.006.621,9

En el ejercicio se observa cdmo el valor del crédito disminuye significativamente (en
$3.363.378,1), cuando hay disminucién de la UVR.

Puede plantearle a la clase el caso contrario: ;qué ocurriria cuando se incrementa el valor de
la UVR?

Los estudiantes pueden escoger cualquiera de los dos créditos, pero debe quedarles claro
que quienes toman un crédito en UVR son mas arriesgados, ya que dependeran de lo que
ocurra con la inflacion: pueden terminar beneficiados si esta disminuye, o sus pagos se
pueden incrementar significativamente si la inflacion aumenta.

Mencione que al tomar un préstamo es importante tener en cuenta las facilidades para
realizar pagos, la disposicion de las oficinas o los sitios disponibles en el lugar donde se vive,
el valor de los seguros que se deben pagar durante el préstamo y los costos adicionales que
se puedan tener.
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